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Résumé

L’élaboration d’'une stratégie européenne relative @spéces exotiques envahissantes s’est
achevée en 2003. La directive habitats et la DO des instruments réglementaires qui
faciliteront sa mise en ceuvre. L'état des lieuXiséaen 2004 par I'agence de I'eau Loire-
Bretagne présente succinctement les perturbatiées dux especes végétales envahissantes.

Pour combler ce manque de connaissances, I'équipglath Loire a élaboré en 2004 un
protocole de suivi des espéces végétales envatessa@e protocole, mis en ceuvre
partiellement avec l'aide des gestionnaires, deaibadtre confirmé.

Cette étude s'attache donc a montrer la perting@oe protocole en termes de réplication et
de résultatsPour cela, 28 sites d'études ont été retenus, Horgont des sites d’'intérét
communautaire. lls ont permis de suivre 5 espéneahéssantes, et 6400 données relatives
aux caracteristiques biotiques et abiotiques deemxlenvahis ont été recueillies.

Une analyse diachronique et synchronique des edsuttonfirme plusieurs observations
scientifiques et montre que les communautés végEtmlitochtones sont impactées par les
végétaux envahissants. Elle montre également, rsérchantillon de stations, I'efficacité de
I'arrachage pour lutter contre les jussies.

Les nombreux relevés ont montré quelques limiteéraimnnelles du protocole. Une
proposition d'amélioration de celui-ci est donctdaidans le but de sensibiliser les
gestionnaires a sa mise en oeuvre.

Des pistes de généralisation du protocole sonteiment suggérées afin de mettre en place
des réseaux de surveillance a I'échelle régionale.

Mots clés: especes végétales envahissantes, stratégie easyme, état des lieux,
perturbations, protocole, communautés végétales, gfonnaires, réseau de surveillance.
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Summary

The elaboration of a European strategy concernhgy ithvading exotic species was
completed in 2003. The 'habitats' directive andWeter Framework Directive are statutory
tools that will facilitate its implementation. Theventory of fixtures made in 2004 by the
Loire-Brittany water agency briefly presents dibamces related to the invasive alien species.

To fill this lack of knowledge, the team of the t®iplan formulated in 2004 a follow-up
protocol of the invasive alien species. This protppartially implemented with the assistance
of the managers, needed to be confirmed.

This study is thus devoted to show the relevanaiisfprotocol in terms of replication and
results. To do so, 28 sites of studies were retioé which 17 are sites of community
interest. They allowed following 5 invading speciasd 6400 data concerning biotic and
abiotic characteristics of invaded environment weakected.

A diachronic and synchronic results analysis comdirseveral scientific observations and
shows that the vegetable autochthonous commuiteegnpacted by invading plants. It also
shows, on a sample of stations, the effectiveneghiing against thevater primrose.

The numerous surveys showed some operational lohitee protocol. A proposal for an
improvement is thus formulated with the object @&nhgtizing the managers with its
implementation.

Some perspectives of generalization of the protacelfinally suggested in order to set up
supervision networks on a regional scale.

Key words : invasive alien species, European strategy, invemy of fixtures,
disturbances, protocol, vegetable communities, magars, supervision network.
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Introduction

La présence d’espéeces végétales d'origine étramg@Egnalée par des botanistes dans des
milieux naturels dés le XIX® siécle. PLANTY-TABACCHI (1997) souligne la
responsabilité de 'homme dans leur introductiaretie époque. Les raisons de leur présence
et de leur extension géographique sont multipless nteeux phénoménes majeurs les
expliquent.

Tout d’abord la libre circulation des personnegnbi et marchandises qui n'a cessé de
s’accentuer depuis l'aire industrielle lorsque e®yens de transports ont permis des
échanges a I'échelle mondiale. La distribution eléaines espéces jusqu’alors endémiques ou
banales a un pays, a évolué jusqu’a coloniseriagbe entiere.

Le deuxieme phénomene est lié aux activités d’agnértequariophilie, plantes de culture
ou d’ornement) et a I'économie qui s’est développémur. Le confinement absolu de ces
especes pour éviter toute liaison avec les milmatarels est en effet illusoire.

Certaines especes étrangeres se naturalisentdaaises deviennent envahissantes. Ces
derniéres ont généralement une vitalité extrémeokinisent rapidement des milieux tres
divers.

Elles ont alors des effets négatifs sur le foncte@ment et I'évolution de ces milieux
(DUTARTRE et al., 1997) et représentent notamment une des priesgaluses de la baisse de
la diversité biologique. La communauté européersemnaissait en 2001 l'urgence du
probléme (\ERMEIL, 2004).

La directive cadre sur I'eau (2000) donne une@leentrale dans la gestion de I'eau a la
protection des écosystemesDASE, 2005). Pour évaluer les risques de non atteiete d
objectifs 2015, la DCE demande plusieurs étatdieles.

Celui réalisé en 2004 fait apparaitre un manqueoitapt de données tant au niveau des
inventaires que sur I'aspect des perturbationsredrges par les végétaux envahissants.

Pour palier a ce dernier point, I'équipe du plairé a proposé de concevoir un protocole de
suivi de ces espéces végétales envahissantes. Wiameeil I'a réalisé lors de son stage de
2004.

L’étude qui suit poursuit son travail. Il s’age dhettre en ceuvre ce protocole et d’évaluer sa
faisabilité et sa pertinence en terme de résudtaentifiques.

Apres une présentation générale de la probléneatigs plantes exotiques envahissantes, le
contexte européen puis celui du bassin Loire-Bretagpnt abordés pour définir le cadre du
sujet de stage.

Vient ensuite la mise en ceuvre du protocole ptasalyse des résultats de nos
investigations.

Pour finir, nous évaluerons la pertinence du muoi® et les observations qui en ont
découlés.
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1. CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

1.1.1. Le Programme Interrégional Loire Grandeur Na ture
(PILGN) (VERMEIL, 2004)

La gestion quantitative et qualitative des eauxlsurassin Loire Bretagne a fait I'objet de
nombreuses controverses depuis les années 1950.

C'est dans ce contexte que le gouvernement déand&994, des grandes orientations de
I'aménagement de la Loire et de ses principauxeifs au travers du "Plan Loire Grandeur
Nature" dans l'optique d'une gestion cohérentdlilbrge et écologique du bassin.

Ce plan, qui s'inscrit dans une volonté de dévedopmt durable et d'aménagement du
territoire est également soutenu par |' Etablissgreiblic Loire (EPL) et I'agence de l'eau
Loire Bretagne.

Son objectif est de concilier la sécurité des panss, la protection de I'environnement et le
développement économique au travers de trois volets

amélioration de la sécurité des populations facesaue d'inondation ;
satisfaction des besoins quantitatifs et qualgagdif eau ;
restauration de la diversité écologique des milieaturels.

1.1.2. L’équipe Pluridisciplinaire du PILGN (VERMEIL, 2004)

L'intervention de I'Equipe Pluridisciplinaire du LN (EPPILGN) peut revétir trois
formes :
un appui méthodologique et scientifique pour défilks études ou les
démarches utiles sur I'ensemble du bassin,
une expertise technigue sur des opérations paeétiealou la compétence de
I'équipe parait indispensable,
la mise a disposition des informations et donnée®llgq détient, gere,
valorise et réactualise.
Cela concerne les partenaires et maitres d'ouwsayants : Etat (préfectures, DIREN,
DDE, DDAF, CSP, ...), collectivites (EPL, régions, pdéements, syndicats des
collectivités,...) et I'agence de l'eau Loire Bretagn

Les membres de cette Equipe plan Loire mobilisentsl compétences sur deux thémes
prioritaires du programme interrégional : la prtitet des populations contre le risque
d’'inondation et la restauration des milieux natsirél'est dans ce dernier volet que s'inscrit
cette étude.
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1.2.1. "Plantes envahissantes” et concept d’invasio n
biologigue (NoziERES, 2004)

Uneespece exotiguéou allochtone)est «une espéce, sous espéece ou takorférieur
présent en dehors de son aire de répartition ndleiet de dispersion potentielle(€ONSEIL
DE L'EUROPE 2003). Par opposition, on définit une espéce inBgéu autochtone) sur un
secteur donné, comme une espece dont l'aire detitépa naturelle comprend la zone
considérée.

Une plante envahissanteg(ou proliférante) est«une espéce occupant rapidement un
site donné, en colonisant les habitats* disponiblssuvent au détriment des especes
présentant une moindre vitalité ®UTARTRE A., 2002).Une espece proliférante peut étre
autochtone ou allochtone.

Les espéces exotiques envahissantes sont a présenbhues comme la deuxiéme cause
de perte de la biodiversité* dans le monde, a@ré@®estruction directe des habitats. Elles sont
néfastes pour I'environnement, 'économie et laé&téc (CONSEIL DE LEUROPE 2003)

L’ invasion (ou envahissementrorrespond a Kinstallation puis au développement
rapide et important des effectifs d’'une espéceigxetsur un territoire» (GEREA, 1999).
Tout phénomene d’invasion comprend une phase daatdtion ou de latence, suivie d’'une
phase exponentielle de développement.

Les migrations de plantes sont le plus souvent di¢ fle l'activité humaine.
L’importation d’'une espéce sur un territoire petre &olontaire (pour les jardins botaniques
ou l'aquariophilie par exemple) ou involontaire gvila marine marchande). Selon
WILLIAMSON (1996), la réussite ou I'échec de certaines imrasbiologiques repose en partie
sur larégle des « trois 10 » parmi lesespeces importéeseulesl0% sontintroduites dans
le milieu naturel, c'est-a-dire qu’elles apparaisste maniére plus ou moins fugace a I'état
sauvage. Ces 10% d'espéces introduites ne deviepasnproliférantes ; seuld9% des
especes introduites saturalisent (c'est-a-dire qu’elle se maintiennent dans leeuihaturel
et se reproduisent comme si elles étaient autoebjprdont10% seulement, deviennent
envahissantes.

Une invasion biologique est régie par trois facequincipaux (EJAS 2002) :
Un facteur stationnel : la vulnérabilité de I'habia étre envahi,

Un facteur temporel : la potentialité de I'espétcdeel’habitat a co-évoluer,

Un facteur biologique : la potentialité physiologéjde I'espece a se montrer
envahissante.

1 Les astérisques (*) renvoient vers le glossaire.
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1.2.2. Caractéristiques des espéces envahissantes (NOZIERES,
2004)

Une espece colonisatrice présente des traits queltmettent de s’installer et de se
multiplier rapidement dans des sites ou la compétise trouve relachée, par exemple sous
I'effet d’'une perturbation @Ly P.,2000).

Parmi les caractéristiques principales, on peuwdr QiDUTARTRE, HAURY et PLANTY -
TABACCHI ,1997etMULLER, SCHNITZLER, 1998) :

Une reproduction en général par voie végétativeméme si un certain
nombre d’espéces peut se reproduire par les daas,\8exuée et asexuée. La
multiplication végétative est en effet une stragéges efficace pour accroitre
rapidement l'aire d’extension de I'espéce et coniquie nouvelles stations.
La propagation se fait soit par bouturage, c'adir@-par fragmentation de
'appareil végétatif (tige, feuille, rhizome), soipar drageonnement
(expansion latérale des racines). Cette forme pidection est plus rapide
gu’a partir des graines, car elle ne nécessitalpgseriode de dormance. De
plus, elle permet aux hybrides stériles de se raaint

Une faible exigence vis-a-vis des conditions du meili: les plantes
exotiques sont capables de coloniser des miliewésjianotamment des
milieux remaniés.

Une croissance tres rapide les rendements photosynthétiques sont éleveés,
ce qui permet une production importante de biomasae développement
rapide.

Des modes diversifiés d’acquisition des ressourcesl’existence de
connexions horizontales (rhizomes) entre les jeplasts et leurs parents
contribue a Il'échange des nutriments, et le déysopmgnt dorganes
d’absorption et de mise en réserve chez certairsgeces permet un
approvisionnement régulier en nutriments.

Une phénoplasticité* importante: au cours du cycle biologique, certaines
especes prennent des formes variées. Le polymanphigst élevé et les
individus sont souvent hétérozygotes*.

La sécrétion de substances allélopathiques*par certaines especes afin
d’inhiber la croissance des plantes voisines.

Lors de lI'implantation d’'une espece envahissante*us site, elle entre en compétition
avec les peuplements indigénes pour les ressourgesionnelles. Grace aux nombreuses
stratégies déployées, I'espéce exotique gagne peu aur les especes autochtones.

1.2.3. Caractéristiques des milieux envahis (NOZIERES, 2004)

Une espeéece doit trouver dans le milieu dans legllelest importée des conditions plus
ou moins favorables afin de pouvoir s’installeraug éléments nutritifs, lumiére, espaces
libres. Ce sont donc les milieux ouverts (ensamknt fort) qui sont les plus susceptibles
d’étre colonisés, ainsi que les milieux soumis aragime de perturbation naturel ou
anthropique*. Les perturbations affectant certassstemes comme ['eutrophisation®,
changent I'équilibre entre les populations et fasent les especes opportunistes De plus,
'absence de prédateurs régulant habituellement pogmilations facilite I'expansion des
plantes qui ne rencontrent pas de contréle natiued. plantes exotiques, peu exigeantes,
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colonisent rapidement ces milieux remaniés, auirdéint de la végétation indigene
(DUTARTRE, HAURY, PLANTY -TABACCHI, 1997)

1.2.4. Conséquences et méthodes de lutte

usH% & (

Les proliférations des espéces exotiqgues ne s@nsgi@s provoquer des conséquences
sur le milieu naturel ou la santé humaine. Un @ertaombre de conséquences des
proliférations sont généralisables et d'autres erdrisuivant les especes et les milieux
coloniseés.

Parmi les principaux impacts, on peut citer : lmidution de la biodiversité, la perte
des caractéristiques paysageres, I'atténuatiom tlariére, la modification des écoulements,
la sédimentation des matiéres en suspensionssghiaie du milieu (dans le cas de plantes
aquatiques) et les probléemes pour la santé huntaileegies a certaines plantes ou toxicité)
(BERTON, 2003).

Ces effets se répercutent sur les usages du ndbeune par exemple ceux liés a
I'utilisation directe des eaux (production d’eautgime, irrigation, soutien d'étiage*,
production d’énergie hydroélectrique, etc.), a filetation des ressources naturelles de ces
milieux (péche, chasse, espaces naturels sensiétels et aux activités de loisirs (baignade,
sport nautique, etc.) (ARTRE, 2002). Ainsi, les nuisances occasionnées par les
proliférations végétales peuvent étre importanteles actions engagées pour les contréler
sont de plus en plus nombreuses, mettant en cewgemibyens humains et financiers
conséquents.

)

Plusieurs méthodes sont utilisées pour tenter diguar les espéces envahissantes (adapté
de Masson, 2002) :

Les méthodes préventivegonsistent a surveiller les sites a risques esa le
gérer de facon cohérente et continue avant quetdatisn ne devienne
irréversible. C’est la solution la plus adaptéeraspect des milieux car la
gestion se fait manuellement (arrachage). C’essidasmoins colteuse €L
BRETON, 2005).
Les méthodes curativegpermettent de traiter ponctuellement des zones tres
envahies. Les moyens mis en ceuvre lors de la gedés sites sont d’ordre
physique (contrble manuel ou mécanique, assec*, ifro@iibn des
écoulements), chimique (traitement par phytocides) biologique
(introduction de consommateurs). Aucune agenceedl Ine subventionne
plus les méthodes chimiques, par principe de ptiéraet dans un souci de
cohérence avec les politiques publiques sur legmxilnaturels (Annexe 1).

Il faut souligner que des méthodes préventivesatiimpérativement étre mises en ceuvre
apres un traitement curatif pour atteindre uneatité maximale et continue dans le temps.
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Les menaces que représentent les especes exoekguwehissantes sont un probleme
reconnu au niveau mondial.

Plusieurs instruments internationaux et régionaippges ou ratifiés par un grand nombre
de pays européens visent a sauvegarder I'intégessémilieux naturels tout en respectant un
contexte économique et social durable.

1.3.1. Généralités

L'organisation de la lutte contre les espéces gues envahissantes s’'organise selon les
échelles mondiale, régionale et nationale.

L’ Union Internationale pour la Conservation de la Natire (UICN) intervient sur les
deux premiers niveaux par l'intermédiaire d’'un greude spécialistes sur les especes
envahissantes (ISS{5

L’'UICN est une ONG fondée en 1948 suite a une caenfge internationale tenue a
Fontainebleau. Sa mission est d'influencer, d'eager et d'assister les sociétés dans le
monde entier, dans la conservation de l'intégtitdecla diversité de la nature, ainsi que de
s'assurer que l'utilisation de leurs ressourcaesreléds est faite de facon équitable et durable
(Wikipédia, 2005).

L’'UICN travaille sur le theme des especes exotiqgreshissantes en collaboration avec les
organisations qui gérent les conventions de Rantgata CITES et de la CDB que nous
évoquons ci-dessous.

* + $ ,

La Convention sur les zones humided’importance internationale, ditede Ramsar»,
est un traité intergouvernemental qui sert de catiaetion nationale et de coopération
internationale pour la conservation et |'utilisati@tionnelle des zones humides et de leurs
ressources. Adoptée en 1971, elle compte des paydras dans toutes les régions du monde
(146 pays au total) @1SAR, 2005).

La convention de Ramsar integre le theme des espeéxetiques par lI'adoption des
résolutions VII.14 (COP7, San José, 1999) et VBIKCOP8, Valence, 2002).

* + "#%

La Convention sur le commerce international des egges de faune et de flore sauvages
menacées d'extinctiondite CITES, ou Convention de Washington, a été adoptée e8.197

Elle a pour objectif de garantir que le commerdermational de certaines especes ne nuit
pas a la conservation de la biodiversité et remgeune utilisation durable des espéces
sauvages (CITES, 2005).

2|SSG : Invasive Species Specialist Group
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Elle n’inclut aucune disposition directement en p@p avec les especes exotiques
envahissantes. En revanche, elle demande de rétrengae la commercialisation d’espéces
non-indigenes peut engendrer des introductions dansouveaux habitats susceptibles de
menacer gravement la diversité biologique.

C’est pour cette raison qu’elle a reconnu I'impodad'une coopération internationale, dans
le cadre de |&€onvention sur la diversité biologique* (CDB),sur ce sujet.

* % +

La convention sur la diversité biologique (CDB)a été adoptée a Rio en 1992 et a été
ratifiée par plus de 150 Etats.
La CDB fixetrois objectifs principaux (MEDD, 2005) :
la conservation de la diversité biologique,
I'utilisation durable des ressources naturelles,
le partage juste et équitable des avantages détodénl'exploitation des
ressources genetiques.

L’article 8 (h) de la Convention sur la diversiti®@lbgique (CDB) stipule « Chaque Partie
contractante, dans la mesure du possible et selsih cpnviendra empéche d’introduire,
contrdle ou éradique les espéces exotiques qui ceemales écosystemes*, des habitats ou
des especes ».

De cet article découle la mise en ceuvre d’'un progra mondial sur les especes
envahissantes (GISPqui existe depuis 1997.

Cette Convention est a l'origine de I'élaboratios ld stratégie paneuropéenne* de la
biodiversité biologique et paysagereglaborée dans le cadre des travaux du Conseil de
I'Europe.

En 2002, cette stratégie recommandait le développemt la mise en oceuvre d’une
approche régionale darobléeme des especes exotiques envahissantes

De ces recommandations, est née en 2808ratégie européenne relative aux especes
exotiques envahissante@JNEP*, 2002).

1.3.2. La stratégie européenne relative aux especes
exotiques envahissantes

*

L’Europe a élaboré une stratégie pour amélioreffi¢acité de la lutte et enrayer la
progression des espéces exotiques envahissantespdimettrait ainsi, d’atténuer leurs
impacts sur les écosystemes et sur 'économie.

Cette stratégie s’est avérée nécessaire panggEiL DE LEUROPE 2003) :

limiter la dispersion des espéces exotiqgues envahissantes liées a wrcdstumercial
de grande envergure, composé de nombreux Etatsgesntavec des frontieres
communes et des accords de libre échange tréesopgeésl,

adopter une approche régionalejui est depuis longtemps reconnue par les institsit
européennes notamment par la convention de Beifné.@C1),

3 Global Invasive Species Program
4 UNEP :United nations environmental program (programmendgi®ns unies pour l'environnement)
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rattraper le retard de I'Europe par rapport a d’autres régions qus@at déja dotées
de cadres stratégiques pour apporter une répoabalglau défi des espéces exotiques
envahissantes,

combler un manque de responsabilitédes Etats d’Europe concernant les invasions
biologiques qui auraient pu étre évitées par unidlense sensibilisation au probleme
des especes exotiques envahissantes et par urngrghae détermination dans la lutte,

mettre en place une coopératiorefficace aux niveaux national et régional afin de
prévenir ou de limiter les nuisances provogquéesdgsagspeces exotiques envahissantes.

Ces objectifs sont ambitieux et certains seronticdds a atteindre par certains Etats
d’Europe.

* /

La stratégie doit faciliter la mise en oeuvre daggments internationaux, de meilleures
pratiques et promouvoir le développement de poiits] de mesures et d'objectifs.

Elle propose des actions prioritaires qui sont méiteantes du point de vue du temps et de
la faisabilité de leur mise en oeuvre.

La stratégie reconnait que les obligations juridgjexistantes des Etats peuvent limiter ou
influencer les mesures qu'ils peuvent prendre,ogtrpour réglementer les activités a
caractére commercial (BISEIL DE LEUROPE 2003).

Plusieursprincipes directeurs ont été émis lors de I'élaboration de la stratégjei
demande :
de sensibiliser un large public grace a l'organisation d’ateliers et de
conférences sur les espéces exotiques envahissgniblic, décideurs,
chercheurs,...),

de reéaliser des inventaires au niveau national, dacaoitre les
connaissances scientifiques et d’échanger les infioations ainsi obtenues
au niveau régional

de renforcer au niveau nationalles cadres politiques, juridiques et
administratifs,

de considérer l'aspect biogéographiqguepar une coopération et une
responsabilité régionales

d’accorder la priorité a lprévention internationale ou nationale,

de privilégier la détection précoceavant l'implantation de populations
importantes,

de prendre lesnesures de gestior{éradication, confinement, contréle) qui
s'imposent en cas d’échec de la prévention et déétaction précoce afin
d’atténuer les impacts,

d’encourager les mesures deestauration de la diversité biologique
indigenedans le cas d’implantations avérées.

Les signataires de la Convention de Berne (Cf11 & la section européenne du groupe de
spécialistes sur les especes exotiques envahissd8®G) ont collaboré pour établir cette
stratégie qui a été achevée en 2003.

Elle représente une base forte qui structurpdiitique européenneen matiere de lutte
contre les espéces exotiques envahissantes.
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1.3.3. Politique européenne

En Europe, au niveau politique, deux institutionsn@pales sont responsables des
politiques régionales de conservation : Genseil de I'Europe qui, avec ses 42 Etats
membres, représente une proportion importante deégaon européenne dtUnion
Européenne qui compte actuellement 25 Etats membres (UNBB2R

* * #

La Convention relative a la vie sauvage et au mihaturel de I'Europe (Convention de
Berne, 1979) est, a I'intérieur du Conseil de I'tpe, le principal instrument juridique portant
sur I'élaboration et la mise en ceuvre des polisgde conservation. Cette Convention exige
explicitement de chaque Partie contractante qu&#agage a exercer un contrble strict sur
I'introduction d’espéces d’origine étrangere.

La Convention de Berne est I'un des trés raresunmsnts ayant mis au point des références
techniques spécifiques au sujet des especes eastqvahissantes.
Depuis 1989, elle a mené toute une gamme d’'adiyiéstinentes visant a renforcer la mise
en ceuvre de ses dispositions par les Parties ctaritas, notamment par (UNEP, 2002) :
'adoption de recommandations sur les problemesmgéx, ainsi que sur certains
problemes spécifiques, posés par les especes @gotmvahissantes,

I'élaboration de rapports techniques,
I'organisation d’ateliers et de conférences,
la création d’'un groupe de spécialistes sur lesaspexotiques.

* * O

A l'intérieur de I'Union Européenne, lgwlitiques de conservation sont définies dans le
cadre de la stratégie communautaireen faveur de la diversité biologique et mises enree
a l'aide deréglements ou de directivegonstituant degistruments contraignants pour les
Etats membres (UNEP, 2002).

En ce qui concerne les espéeces exotiques envatassies Etats membres doivent controler
au moyen de mesures réglementaires I'introductmontaire dans I'environnement de toute
espece exotique, afin d’éviter les risques qui Eent en résulter pour les habitats naturels et
la vie sauvage locale (Directive 92/43/CEE du Cinser la conservation des habitats
naturels et de la faune et de la flore sauvagelreative habitats).

Le Réglement relatif a I'application de la ConventCITES au sein de I'Union Européenne
permet le contrble des importations de certainggeas potentiellement envahissantes
(Reglement (CE) n° 338/97, article 4.6(d)).

L’union européenne s’appuie sur différents instroteeéglementaires pour contraindre les
Etats a mettre en ceuvre une politique de sauvegisamilieux naturels : parmi eubg
directive habitats et la directive cadre sur I'eau

1.3.3.2.1. Directive habitats et Natura 2000

La directive européenne « Habitats, Faune, Flogdus communément appelée directive
habitats, s'applique aux pays de I'Union Européeepeis le 5 juin 1994 (MNHN, 2005).
La directive habitats adoptée en 1992 a deux afgect
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assurer le maintien ou le rétablissement, danstaindé conservation favorable, des
habitats naturels et des especes de faune etrdesflavages d'intérét communautaire,

constituer un réseau écologique européen cohéeembres spéciales de conservation,
déenommé «Natura 2000». Ce réseau, est formé paitdesbritant des types d'habitats
naturels et des habitats d’espéces. Le réseauaN2®id comprend également les zones
de protection spéciale classées par les Etats nesnaor vertu des dispositions de la
directive oiseaux de 1979 (79/409/CEE).

Depuis 1992, I'union européenne a soutenu gracéF& I(L’'Instrument Financier pour
I'environnement) des projets visant au développdrdenéseau Natura 2000.

Un total de 715 projets LIFE Nature concernant uaigent Natura 2000, ont été financés
entre 1992 et 2002 : 14% concernait des actiorenvies espéces exotiques envahissantes
(Commission européenne, 2004).

1.3.3.2.2. Cas particulier de la directive cadre sur I'eau (B

La lutte contre la pollution de I'eau est la plugi@nne des politiques environnementales de
I'Europe. Apres avoir mis en place plus de 30 dives ou reglements successifs concernant
I'eau douce ou I'eau de mer depuis 1975, 'Europiadé de réexaminer en profondeur la
politique communautaire de l'eau, devenue peu lésiltomplexe et insuffisante pour
atteindre un bon niveau de qualité pour les eauwpd&ennes (Comité de bassin Loire-
Bretagne, 2004Db).

La directive cadre sur I'eadu 23 octobre 200@st née d’'un souci de simplification et de
cohérence entre les Etats-membres.

En France, elle confirme le systéme de gestiorgmards bassins consacré par les lois sur
'eau de 1964 et de 1992 et le renforce dans sesipes de gestion hydrographique.

La directive cadre sur I'eau fixe des objectifss dalendriers (Tab. 1) et des méthodes de
travail communs pour les 25 Etats membres.

Tableau 1: Calendrier général retenu pour la mise en oeuvréadgirective (Comité de
bassin Loire-Bretagne, 2004a)

Calendrier général retenu pour la mise en oeuvre d& directive
Avant déc. 2004 Caractérisation'de,s bassins hydrographiques ant.r’égistre
des zones protégées (art. 6) qui constituent atlts lieux »
Consultation du public sur le calendrier et le pamgme de
travail (art. 14) de révision du Sdage, et suylatsese des
questions importantes (art. 14) synthése des quessti
importantes (art. 14) surveillance de I'état dasxgart. 8)
Mise en place opérationnelle du premier programene d
surveillance de I'état des eaux (art. 8)
Fin 2007 / début 2008 | Consultation du public sur le projet de Sdage (at}.

Avant déc. 2005

Avant déc. 2006

Publication du programme de mesures (art. 11) lefigation du
2009
Sdage (art. 13)
Avant déc. 2015 Réalisation de I'objectif de bon état des eaux ¢aft)
Avant déc. 2021 |:Imlte pour le premier report de réalisation debj&xtif de bon
état des eaux (art. 4.4)
Déc. 2027 Derniére échéance pour la réalisation des objectifs

environnementaux (art. 4)
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Elle introduit égalemengiuatre innovations majeurespour piloter la politique de I'eau
(Comité de bassin Loire-Bretagne, 2004b)

une logique de résultats :atteindre le bon état des eaux et des milieux
aquatiques d’ici 2015 et stopper la dégradatioladessource,
la qualité de I'écosystemeomme objectif de la bonne gestion de I'eau,
la participation de tous les acteurscomme clé du succes, avec en parallele
I'information et laconsultation des publics
la transparence des codts¢iés a l'utilisation de I'eau et a la réparationsde
désordres occasionnés a I'environnement.

Cette directive n’aborde pas explicitement le themeale la lutte contre les espéeces
exotiques envahissantes

En revanche elle demande aux différents membres de I'Uniomogéenne de réaliser des
états des lieux dans lesquels sont évaluées lestpdrations qui empécheront I'atteinte
du bon état écologigue (BEE). Les espéces exotiques envahissantes switcainsidérées
comme une perturbation des milieux aquatiques.

1.4.1. Etat des lieux sur le bassin Loire-Bretagne

de bassin Loire-Bretagne, 2005).
Il constitue la premiére étape pour mettre en aeligpplication de la directive cadre.

La caractérisation du district et le registre demes protégées constituent les deux
documents qui ont été établis au titre de « I'dést lieux » :

la caractérisation du district a consisté a établir les caractéristiques du
bassin hydrographique* et a rendre compte de ification de 'eau et de la
récupération des codts des services, y compris de8ts pour
I'environnement et les ressources,

le registre des zones protégéddentifie toutes les zones désignées comme
nécessitant une protection spéciale en applicatibane |égislation
communautaire spécifique (directive habitats etalive oiseaux).

Le premier document décrit les perturbations s@ heasses d'eau qui
engendreront des difficultés pour atteindre le &t écologique.

Il évoque les « effets des perturbations liées a pmésence de plantes envahissantes » de
facon treés succincteet montre un manque évident d’informations sur cesujet.

5 L'état écologiqueest l'appréciation de la structure et du fonct@mant des écosystémes aquatiques associés
aux eaux de surface. Il s'appuie sur ces critgnpslés éléments de qualité qui peuvent étre deenhtalogique
(présence d'étres vivants végétaux et animauxyohyarphologique ou physico-chimique (CClI Paris, 200
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Ces documents réalisés en 2004 se sont appuyésnsetat des connaissances de la
répartition des espéces végétales envahissang308gMassoN 2002).

Depuis 2002, I'équipe du Plan Loire a engagé utagenombre d’actions pour aider les
gestionnaires dans la lutte contre ces especes.

Un inventaire plus complet a été realisé par NzIERES en 2004(Cf.1.4.3.3.2).

L’équipe du Plan Loire a également souhaité medtreplaceun protocole de suivi des
plantes exotiques envahissantgmur enrichir les connaissances sur le comportemenles
especes exotiques envahissantes et mieux évalusrethodes de lutte

C’est pour répondre a ces besoins que I'équipenéiécta réalisation de ce protocole a M.
VERMEIL en 2004 (Cf. 1.4.3.3.3).

Notre étude s’inscrit dans la méme logiquéCf. 1.6).

1.4.2. Caractéristiques du bassin (NozierRes, VERMEIL 2004)

1

Le bassin Loire-Bretagne, d’'une superficie de 166 ¥m?2 (28% du territoire national)
est constitué de 3 entités principales : le bagsisant de la Loire et de ses affluents, les
bassins cotiers bretons et de la Vilaine, les hassbtiers vendéens et du Marais Poitevin. |l
est caractérisé par 2000 kilométres de cotes @& de la facade maritime du pays),
135 000 kilometres de cours d’eau, des nappes rsamies importantes dans les bassins
parisien et aquitain et deux massifs montagneuxeascaux deux extrémités (Massif
Armoricain et Massif Central), avec au centre, uagte plaine traversée par la Loire.

+ +

D’une superficie de 117 054 kmz, il représente iastul 75% du territoire du bassin
Loire-Bretagne et 20% du territoire national. Laireoprend sa source a 1408 metres
d’altitude, au Mont Gerbier-de-Jonc dans le suddistMassif Central (département de
I'Ardéche). Elle se jette dans I'océan Atlantiqu&aint Nazaire (Loire-Atlantique) aprés un
parcours d’environ 1010 km, ce qui en fait le plaeg fleuve francgais. Les principaux
affluents sont I'Allier (dont les apports représamnitla moitié du débit moyen interannuel
appelé aussi module), le Cher (1/5 du module),i¢émine (1/3 du module) et la Maine (1/7 du
module).

Le bassin de la Loire et de ses affluents peutddieé en trois grands territoires qui se
distinguent par des criteres morphologiques, géglms et hydrologiques (annexe 2).

Le Haut bassin de la Loire: ce secteur, localisé dans le Massif Central,
correspond a la Loire entre le Mont Gerbier-de-Jatcle Bec d'Allier
(confluence de I'Allier et de la Loire). La Loir@ale d’abord dans des gorges
puis dans une vaste plaine inondable ou elle pessed large espace de
divagation.

Le Centre du bassin de la Loire ce secteur correspond a la partie de la Loire
appelée « Loire Moyenne », s'étendant du Bec dtAlku Bec de Maine. Le
fleuve s’écoule aussi dans une vaste plaine alkiviaais il est bordé par de
hautes levées de terre.

L’'Ouest du bassin de la Loire : I'estuaire de la Loire, situé sur la facade
atlantique, s’étire sur plus de 90 Km depuis Shiataire. Le secteur aval du
bassin de la Loire est caractérisé par des grarmess de marais, qui peuvent
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étre drainées par un réseau de canaux afin de ferexploitation des terres
(Marais Breton, Marais de Briere) ou aménagés pmyroduction salicole ou
conchylicole (Marais salants de Guérande).

*
)

Le climat du bassin Loire-Bretagne est dominé paiifluences océaniques. Le climat
atlantiqgue pénetre profondément vers I'amont (jissdgBlois voire jusqu’a Orléans) : les
températures sont relativement douces (a Orléamoieenne minimale des températures est
de 0°C, relevée au mois de janvier, et la moyenagimuale est de 18°C pour les mois de
juin/juillet/aodt). Les précipitations sont commssentre 500 et 900 mm par angiMo
FRANCE, 2003) (annexe 2).

En amont, le climat est plus rigoureux et se ragpeod'un climat montagnard
continental. 1l est sous linfluence de violentsages cévenols, dus a la remontée des
perturbations méditerranéennes.

Une particularité importante du climat de la valtée la Loire et notamment dans sa
partie moyenne et aval, est la présence de mianatdi locaux plus chauds que le climat
général. En effet, I'orientation des rives et destps des cours d’eau, et la nature du sol
(sableux ou calcaire) amplifient I'action des raidias solaires. Au niveau des sables (greves
et atterrissement de la Loire par exemple) les &aipres peuvent avoisiner les 50°C au
cours de certaines journées estivales. Ainsi, Ximiteé des étiages, la Loire présente un
régime thermique local assimilable a celui desvidsutropicaux. Dans I'enclave thermique
ainsi créée, le nombre des espéces provenantgiessdéempérées chaudes, subtropicales ou
tropicales, est relativement éleveof€lLLON, 1989, @RNIER, 2002).
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Le régime hydrologique de la Loire est caractép@éune tres grande variabilité, avec
des alternances rapides de crues et d’étiagesuwpiels séveres.
On identifie trois types de crues sur la Loire :
les crues cévenolesqui font suite a des épisodes orageux méditezrané
violents ou des pluies courtes et tres intensedig@s dans les hauts bassins de
la Loire et de 'Allier,

lescrues océaniquestouchant essentiellement 'Ouest du bassin, spomedant
a des épisodes de pluies durables en provenarczéan,

lescrues mixtescorrespondant a la conjonction des deux typesdesus.

1.4.3. La gestion des plantes envahissantes

* + 4+ 56 &
7 usH% & (

Face a l'invasion des plantes exotiques dans Isitbdire-Bretagne, I'Agence de
'Eau, les services de I'Etat et les collectivitésritoriales sont confrontés a une demande
croissante d’interventions techniques et finansignmanant des usagers de la riviére afin de
limiter 'expansion de ces especes.

Ces organismes ont donc jugé utile de coordonnes imoyens respectifs en créant en
2002 un groupe de travail Loire-Bretagne, plantes envahissantes »l est animé par
'Equipe Pluridisciplinaire du Plan Loire de l'agende l'eau et associe des partenaires
techniques et financiers, des maitres d’ouvragle®ipersonnalités scientifiques.
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Ses principaux objectifs sont afhéliorer la cohérence entre toutes les actions

engagées a l'échelle du bassin etpgorter des réponsesaux interrogations des
gestionnaires de terrain.

* # 8 8

Trois territoires homogenes caractérisent 'orgatio® des acteurs au niveau du bassin
de la Loire.
Le Haut bassin: région Auvergne, région Limousin, départemenladeoire

Le Centre du bassin: région Centre
L’ Ouest du bassin région Pays de la Loire et Poitou-Charente.

Dans le Haut bassin de la Loire :

En Auvergne, un groupe de travail a été mis en place a latite de la délégation de
I’Agence de I'Eau Allier Loire-AmontDans le département de la Loirele Conseil Général
a initié I'organisation d’'un comité départementbaést animé par le CPIE des Monts du Pilat.

Dans la région Limousin des interventions sont réalisées localement, rhaiy a pas
encore de coordination régionale.

Dans le Centre du bassin :

Des actions sont entreprises par différents orgaess (Fédérations de péche, Consell
Général, etc.) et leur coordination est en couex dappui du stage de Morgane BRETON
(2005).

Dans I'Ouest du bassin :

En Pays de la Loire :la DIREN des Pays de la Loire a mis en place umi@Régional
Scientifique, avec la collaboration du Forum desa#aAtlantiques, du Conseil Général de la
Loire Atlantique, du Conservatoire Régional deseRide la Loire et de ses affluents et de
'Agence de I'Eau Loire-Bretagne. Ce comité a pduss missions, dont la cartographie de
I'état de 'envahissement a I'échelle de la région.

En Poitou Charente : dans le département des Deux-Seévres, la Fédéidgigéche s’est
procurée la fiche d’inventaire des Pays de la Lges le biais du Forum des Marais
Atlantiqgues. Dans la Vienne, le CPIE Seuil du Roittablit un état des lieux de la
colonisation dans le cadre de son étude sur lecesatrimoniales et invasives.

* % 9
1.4.3.3.1. Liste prioritaire et méthodes de gestion recommasdé

Le groupe de travail "Loire Bretagne, plantes emsantes” a mis en avant les besoins
indispensables pour combattre efficacement le fldas espéces végétales allochtones
envahissantes.

Trois axes sont développés :
la formation des opérateurs sur la déterminatienpdgntes envahissantes, leurs
milieux de prédilection ainsi que leurs impacts g@tation autochtone et
usages),
la communication sur les risques ainsi que sumegens de lutte (plaquettes,
guides techniques),
la hiérarchisation des priorités en terme d’intaetian sur les milieux.
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De ce dernier point est né une liste des

especehissantes du bassin Loire-Bretagne

établie par le groupe de travail « Plantes envahtss » en 2002 puis modifiée en 2004 (Tab

2 et Annexe 3).

Pour hiérarchiser les interventions des gestioppaicette liste met en avant les espéces

Genre espéce

Nom francais

Espéces prioritaires menacant la conservation dgdsthts et la biodiversité

Ludwigia peploide¢Kunth) P.H.
Raven

Ludwigia plurisp.

Jussie

Ludwigia grandiflora (Michx.)
Greuter & Burde{=Ludwigia
uruguayensis (Cambess.) Harg

Jussie de I'Uruguay

)

Reynoutria plurisp | Reynoutria japonicgHoutt.)

Renouée du Japon

(= Fallopia plurisp.) | Reynoutria sachalinens{&riedrich

Schmidt Petrop.)

Renouée de Sakhaline

Reynoutria Xx. bohemidahrtek
&Chrtkova

Renouée de Bohéme (Hybride)

Impatiens glanduliferaRoyle

Impatiente glanduleuse ou balsamine de I'Himalaya

Egeria dens&lanchon

Elodée dense ou égéria

Lagarosiphon major(Ridley) Moss.

Lagarosiphon

Myriophyllum aquaticumVerll. (Verdc)

Myriophylle du Brésil

Paspalum distichuni

Paspale a deux épis

Espéces prioritaires posant d

es problemes de gaurtibque

Ambrosia artemisiifolial.

Ambroisie a feuilles d'armoise

Heracleum mantegazzianurBommier et Levier

Berce du Caucase

Especes secondaires a I'échelle du Bassin Loir¢aBre

Acer negundal.

Erable negundo

Ailanthus altissima(Miller) Swingle

Ailanthe, Faux vernis du Japon

Aster plurisp

Les asters (plusieurs especes)

Impatiens balfouriHooker fil.

Impatiente de Balfour

Impatiens capensideerb

Impatiente des liévres ou impatiente du Cap

Conyza plurisp

Vergerette (plusieurs especes)

Elodea plurisp

Elodées (plusieurs espéces)

Robinia pseudoacacid.

Robinier faux acacia

Senecio inaequidenBC.

Sénecgon du Cap

Solidago plurisp

Verge d’or (plusieurs espéces)

Xanthium plurisp.

Lampourdes (plusieurs especes)

Especes envahissantes localisées a I

estuaire Heifa et au littoral atlantique

Cotula coronopifolial.

Cotule a feuilles de sénebiere

Baccharis halimifolia L.

Baccharis

prioritaires menacant la conservation des

habeatta biodiversité ainsi que les especes

prioritaires posant des problemes de santé publique

Tableau 2 :Liste des espéces envahissantes du bassin LoitagRee(2004)

1.4.3.3.2. Inventaire

Seuls les membres du "comité des Pays de la Loirelp gestion des plantes exotiques
envahissantes" réalisent depuis plusieurs annégwentaire annuel des espéeces

proliférantes sur leur territoire.
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Une fiche de terrain réalisée par AgnesziRES(2004) pourrait étre utilisée pour faciliter
les inventaires des zones envahies dans le hasihleida région Centre.

Méme si des informations complémentaires venant @esiservatoires Botaniques
Nationaux ont été nécessaires, une cartographie &eaétablie en 2002 (Mson 2002) et
un inventaire plus complet de la répartition demjds envahissantes a I'échelle du bassin a

été réalisé en 2004 OLIERES 2004).

Un inventaire plus exhaustif sur la région Censeem cours de réalisation par Morgarme L
BRETON(2005).

* ok Elaboration d’un protocole de suivi (adapté desy#+ &" (

1.4.3.3.3.1. Genése du protocole et objectifs

Au cours de la journée technique organisée paretieg de I'eau Loire-Bretagne en
novembre 2003, les agents de terrain du bassimanifesté leur intérét pour lutter contre les
especes végétales envahissantes.

Plusieurs besoins ont été exprimés dont la misesgosition, pour les agents de terrain,
d’'une méthode leur permettant de hiérarchiser pésations de gestion des milieux envahis.

En donnant les moyens aux opérateurs de quanafisrenace que constituent les plantes
envahissantes, ils peuvent émettre des prioritésrere d’intervention suivant les milieux.

Les agents de terrain qui travaillent sur le badsita Loire sont nombreux et occupent des
postes et fonctions divers : leurs compétenceotnlgues sont tres hétérogenes.

Par conséquent, le protocole tient compte du nivedauconnaissance de chacun en
présentant plusieurs niveaux de mise en ceuvre.

De plus, les structures, au sein desquelles ttamdites agents, possedent des moyens
techniques plus ou moins perfectionnés : le praéone doit donc pas nécessiter de matériel
trop onéreux ou de locaux particuliers.

Les neuf espéces prioritaires pour la conservaties habitats (Tab. 1), peuvent étre
regroupées en 3 grands types basés sur leursgiréédrécologiques. Le premier concerne les
especes strictement aquatiques que &agiarosiphon majoret Egeria densalLe second
regroupe les espéces semi-aquatiques comme les jdssies, Paspalum distichumet
Myriophyllum aquaticum Bien que de types biologiques différents, lesxdeenouées
(pérennes) et la Balsamine de I'Himalaya (annuat@)stitueront le groupe des especes
terrestres.

1.4.3.3.3.2. Présentation générale du protocole

Le protocole de suivi des plantes envahissantdsodaen 2004 repose sur trois grands
principes :

Le choix des sites pour comparer des sites gérés ou non, desesiteghis ou
pas mais aussi pour suivre des sites en coursldeigation,
Le relevé des paramétres du milieu(ou facteurs abiotiques*): vitesse du
courant, hauteur d’eau, pente des berges, éclamtertexture superficielle du
substrat et qualité de I'eau.
Ce dernier parametre n’a pour I'instant jamaisséii,
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Le relevé de la végétatior{ou facteurs biotiques*) : les quadrats* sont aiet
variable selon I'espece envahissante. On y releve :

la liste floristique (détermination a I'espece, genre ou a la

famille suivant les compétences en botanique getateur)

le recouvrement total de la végétation

le recouvrement de chaque espéce

la hauteur moyenne et maximum de I'espece envatiessa

la hauteur moyenne et maximum de la végétationchtaae.

Le protocole établi par M. BRMEIL peut étre consulté emnexe 4.

1.4.3.3.3.3. Premiers résultats
L’exploitation des résultats obtenus lors des telstsprotocole sur le terrain en 2004 a
permis de mettre en évidence certaines tendancegmr@nt I'effet des espéces envahissantes
sur la végétation autochtone, notamment sur larsliée spécifique et la structure des
communautés veégeétales.
Elles apparaissent comme non significatives coniptes de la faible réplication du
protocole lors de ces premiers tests.

Cela dit, il semble tout de méme que le protocoleadapté a la demande initiale et que sa
mise en place sur de nombreux sites du bassin -Bogagne permettrait d’améliorer les
connaissances sur les espéeces exotigues envabssant

La Loire et ses affluents ont un fonctionnemens warié qui est lié aux fluctuations de
deébits. lls modelent leur structure physique isique et influencent par conséquent les
ensembles vivants qui leur sont attachés.

Les caractéristiques physiques d’'un cours d’eaduéwd de la source vers I'embouchure
mais également de facon transversale d’'une rivadré et sur 'ensemble de la plaine
alluviale.

Les populations vivantes notamment végétales, sdnittaires de ces évolutions et leur
répartition est intimement liée aux conditions dewer offre le cours d’eau. Ces conditions
particuliéres sont a I'origine d’'une grande diverst d’'une certaine originalité au niveau de
la flore par rapport aux écosystefmhasgrestres.

Les différentes communautés végétales se distribseivant les axes longitudinal et
transversal du cours d’eau. Elles cherchent unlibrpiidans un rapport de force opposant
I'eau et le sol.

Cette recherche d’équilibre est permanente eteslionction des crues qui modifient les
conditions du milieu par le remaniement des sutsstratamment.

La végétation alluviale des cours d’eau du bassirtadLoire se structure par conséquent
autour des trois parameétres principaux que sogtltlogie, la topographie et la composition
granulométrique du substrat ¢@NIER, 2002). Elle possede une grande originalité et une
grande diversité. Il est possible de distinguerfédiints groupements ou communautés
végeétales (GRNIER, 2002;CORILLON, 1982) notamment par des especes dominantes décrites
par GRNIER(2002)dans sa typologie des communautés végétales dki Ikt Loire.

6 Ensemble écologique constitué par un milieu (gejet une communauté d'étres vivants (biocéndiés)par
des relations énergétiques, trophiques, etc.

Equipe pluridisciplinaire plan Loire grandeur natir 23




Peu d'especes vivent dans le chenal principal deil® du fait des forts courants qui y
regnent, de l'instabilité des bancs de sable etgdeges ainsi que de la qualité moyenne a
meédiocre des eaux. Les plantes aquatiques supgsiese trouvent surtout dans les
écosystemes ou le renouvellement de I'eau esblemiul. Il s'agit généralement de milieux
plus ou moins a I'écart du chenal principab@IER, 2002). La température estivale y est
élevée et favorise le développement d'une richétegign algale thermophile (RILLON,
1982).

; : 3 :
Ces communautés se retrouvent sur des surfacesoplusoins grandes au niveau des
berges, aux abords des annexes hydrauliques oteettaos les espaces marécageux des vals.

Elles ont besoin d’'une nappe d’eau proche et/on gdubstrat de texture suffisamment fine
pour permettre une bonne rétention de I'ea®RIGER, 2002)

- %
Elles sont parmi les plus remarquables par lelredse en especes a caractere méridional,
ainsi que par le nombre relativement élevé de etamigratrices de provenance tres variée.
Elles sont formées pour une grande part d'espauesehes de petite taille disposées en
associations plus ou moins ouvertes. Les faciésosp@tifiques sont fréquentsRILLON,
1982).

; : & < :
Si les végétations du lit mineur et de ses déparatarmsont formées d'éléments

essentiellement pionniers et souvent instablesescelu lit majeur sont souvent constituées
par des groupements de prairies et de friches dalatve stabilité (ORILLON, 1982).

Deux grands types de communautés forestiéres maivent dans la plaine alluviale de la
Loire : les formations a bois tendres dans le linear (saulaies et peupleraies) et les
formations a bois durs dans le lit majeur (frénamsnaies et chénaies). SeloABIER
(2002), 'abandon progressif d’un grand nombre tiVé@és et d’'usages sur le fleuve depuis la
seconde moitié du XIXéeme siecle est a I'originenglaugmentation des surfaces occupées
par les communautés forestieres en Loire moyeningréicise de plus que les foréts
ligériennes ne sont pas homogéenes de I'amont iaral L elles refletent en effet I'évolution
historique des usages anthropiques.

> 8 "

Les nombreux relevés phytosiociologiques réalisssGoRNIER (2002) lui ont permis de
proposer un modéle prédictif de la végétation #dllevde la Loire endiguée. Ce modéle
s’appuie sur plusieurs représentations conceptupemettant d’avoir une vue synthétique
de l'organisation des différentes communautés végétaldans I'espace et dans le temps.

Suivant ses observations, I'auteur schématisediuggation des communautés végétales du
lit endigué de la Loire selon la figure 1.
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: fluviosols brut : graviers, galets, sables

: fluviosol typique : sables, graviers, limonssemface et matiere organique (dép6ts récentspagdux)
: fluviosol typique : sables, graviers, limons

: fluviosol typique a brunifié sableux enrichilkimons

: fluviosol brunifié et/ou brunisol fluvique (pH 7)

: fluviosol typique sableux fortement enrichilenons et en matiére organique

: arnéosol : sables purs

~NO O WNPE

Figure 1 - Organisation des communautés végétales daim®raligué de la Loire (d’apres
CORNIER, 2002)

Sur ce schéma, la texture du substrat est issueedastimation visuelle de I'aspect
superficiel du sol. Les niveaux énergétiques repment I'influence énergétique de I'eau en
terme de puissance mais aussi de ressource.

Il compléete ces informations par une caractérisaties communautés végétales en fonction
de linondabilité, I'hnydromorphie* des sols, la tare des substrats et la richesse en
nutriments qu’il a mesuré.

1.6.1. Sujet de stage

Le groupe de travail « Loire-Bretagne, plantes bissantes » a proposé de poursuivre la
démarche qui avait été initiée lors du stage deieMMdERMEIL (DESS Gestion des zones
humides, Angers) en 2004. Le sujet était le suivdBtaboration et mise en place d’'un
outil d’évaluation de l'impact des végétaux exotigas envahissants sur la végétation
autochtone de la Loire et de ses principaux affluga".

Le sujet de 2005 reprend la suite de ce travhit’agit de la« Les plantes exotiques

envahissantes sur Loire-Bretagne : expérimentatiod’'un protocole de suivi répondant a
la politique européenne ».
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1.6.2. Etendue géographique de I'étude

Méme si I'étendue géographique de I'étude est taloement limitée, le territoire a
prospecter reste important. Il s’agit :

du haut-bassin de la Loire, et plus exactement evegne, ou les agents sont
déja tres impliqués dans la démarche,

du centre et de I'ouest du bassin de la Loire lesuirégions Pays de la Loire et
Centre.

Ces deux zones d’étude permettent d’avoir une siiéebiogéographique des résultats.

1.6.3. Objectifs de I’etude

Durant la campagne 2005, il s'agit de mettre ernredaprotocole élaboré paERMEIL
(2004) pour évaluer :

la faisabilité de la mise en oeuvre de ce protocoseir le terrain, eu égard aux
objectifs d'efficacité recherchés (évaluation dactp ;

son efficacité en terme de résultats scientifiquesbserves c'est-a-dire le suivi
des paramétres permettant d'estimer les impactslaetes envahissantes sur les
especes et habitats ligériens ;

les effets des opérations de gestiaur l'atténuation de ces impactsc'est-a-
dire si ce protocole permet d'estimer si les h&bsa reconstituent et comment
ils évoluent apres les interventions.

Cette étude s’intéresse uniqguement aux especes eégoes envahissantes semi-
aguatiques a terrestres.
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2. MATERIEL ET METHODE

Dans la description qui suit nous parlons de sdesmilieux, de stations, de relevés et de
quadrats. Leur terminologie est importante. Nouddarivons ci-dessous pour compléter le
protocole :

Les sitessont des unités qui permettent de situer géogyaphent les secteurs
d’études (département, commune, lieu dit, couraud’aive, etc.). Nous les
avons geéolocalisés et cartographiés en 2005,

Les milieux définis dans le protocole, sont des zones homagdaepoint de
vue de leurs végétations et de leurs caractéregtigunysiques. Nous préférons
parler destations de mesureseprésentatives deommunautés végétalesEn
effet, un milieu particulier donne naissance a wmnmunauté végétale
particuliére et identifiable et par conséquent,xdeilieux identiques ont des
communautés veégeétales qui se ressembldptre étude est basée sur la
comparaison de différentes stations identiques du gint de vue des
communautés

Un ou plusieurgelevés repérés ou non dans I'espace a l'aide de margueur
naturels (arbres), sont effectués dans chaque uniliees caractéristiques
physiques du milieu sont consignées lors de chezlaeé et les caractéristiques
de la végétation sont décrites a partir des quadrat

Le quadrat est l'unité de surface a partir de laquelle vome &ffectués les
relevés de la végétation (especes, taux de reaoewite hauteurs).

Un site peut contenir plusieurs stations et chagpaéon peut faire I'objet de plusieurs

relevés dans le temps. La taille et le nombre daligis par relevé varient selon les espéces
envahissantes étudiées et suivant I'objectif duisui

2.1.1. Les milieux étudiés

Le protocole a été élaboré dans le but de pouadayfté de ¥RMEIL, 2004) :
comparer un milieu envahi & un milieu non envahiprésentant les mémes
caractéristiques abiotiques (granulométrie, enlseeent, etc.),

comparer un milieu géré a un milieu envahi non géré ou a umilieu non
envahi présentant lesmiémes caractéristiques abiotiques

comparer au cours du tempsunmilieu en cours de colonisation

réaliser urétat des lieuxavant la réalisation d’opérations de gestion dgeees
envahissantes et un suivi a posteriori pdaluer l'efficacité des méthodes de
lutte employées ainsi que leur aptitude a atténuertdeireles espéces végétales
envahissantes.

Le choix des sites et des stations est par consétyitutaire de ces différents objectifs.
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2.1.2. Les relevés

Lors d'un relevé, on doit au préalabdehématiser le milieu étudié Ainsi, un profil
transversal et une vue en plan sont a réaliserc&uidernieres doivent apparaitre la zone du
relevé et la zone envahie par les especes envatassa

+ =

Plusieurs parametres du milieu doivent systématigune étre décrits.

Sur ce point, nous avons amendé le protocole eniskdnt des classes pour certains de ces

parametres :
la hauteur d’eau; dans notre étudapus la mesurons par rapport a la ligne
d’eau et nous la calons ensuite par rapport a ladne d’étiage La hauteur
peut étre négative si on se trouve en milieu teeesla mesure la plus
pertinente est alors la profondeur du toit de lppeaalluviale mais nous ne
pourrons pas la mesurer,
le courant (milieu aquatique) : il est estimé (nul, faible fout) mais une vitesse
est généralement donnée lorsqu’il est faible ou for
la pente des berges on précise "aucune" si elle est peu différente 04,
"faible” siinférieure a 45° ou "forte" si suparie a 45°
I’ éclairement: on retient "ombragé"”, "mi-ombragé"” ou "ensoéillselon la
durée de I'ensoleillement sur la journée
la texture superficielle du substrat; elle est définie suivant la granulométrie
majoritaire des éléments apparents du sol comméTab.3).

Tableau 3: Echelle granulométrique retenue (Com. persmpRGUES 2005

Substrat Taille des
éléments
Argiles et limons| 0 a 0,05 mm
Sables 0,05 & 2 mi
Graviers 2a20 mm
Galets 2a20cm
Blocs >20 cm

La qualité de l'eau est un parametre complémentgirieétre pris en compte lors des
relevés. Ce parameétre n'a pas été analysé lorpréesiers tests du protocole en 2004 et ni
lors de notre étude en 2005.

Lors de la campagne de 2005, nous avons égalernasigoés les temps d’intervention
dans la perspective de pouvoir évaluer les besmimsains lors de la mise en ceuvre du
protocole.
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Les parameétres de la végétation sont relevés susuriace définie a partir de quadrats (ou
placettes). Le nombre de quadrats multiplié par semface unitaire donne I'aire minimale*
de relevé.

Pour desmilieux envahis ou pas, gérés ou ngril convient de réaliser au minimus
quadrats par releve. Ces différents milieux peuvent aitis Gompares

La taille des quadrats varie, comme précisé datableau 4, suivant 'espece envahissante
étudiée.

Pour étudier urmilieu en cours de colonisationil faut repérer urunique quadrat au
centre duquel se trouve l'espece envahissante Hement arrivée (quelques pieds). Ce
quadrat doit faire I'objet d’'un repérage fixe p@tre suivi dans le temps. Sa surface doit étre
10 fois supérieure a celle des quadrats utilisés peomparer des milieux (Tab. 4).

Tableau 4: Taille des quadrats selon les especes suivies.

Espéces suivies Taille de quadrat (m? Taille de quadrat (m?)
Comparaison de milieuxMilieu en cours de colonisatign

Elodée dense 0,5 5
Lagarosiphon 0,5 5

Jussies 1 10

Myriophylle du Brésil 1 10

Paspale a deux épis 1 10

Renouées 4 40

Balsamine de I'Himalaya 4 40

Le protocole est basé sur le positionnement repér@éatoire de quadrats au seiredees
présentant une végétation homogen&es quadrats peuvent faire I'objet d’un repésigm
suivi pluriannuel est envisageé.

Au sein de chaque quadrat on détermine :

La liste des especes présentes

Le recouvrement total de la végétation autochtone
Le recouvrement de chaque espéece

La hauteur moyenne de la végétation

La hauteur moyenne de I'espéece envahissante

En 2005, nous avons relevé la hauteur maximum #édatation autochtone et de I'espece
envahissante.

La détermination exhaustive des espéces requiéberiees connaissances en botanique. Si
tel n'est pas le cas pour un opérateur, qui doitn@ins connaitre I'espece envahissante, il
peut compter le nombre de taxons présents etwtrid chacun un recouvrement. Le niveau
intermédiaire consiste a déterminer les taxonseawegou a la famille.
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L’enquéte menée (BRMEIL, 2004) aupres des opérateurs Loire Nature* momqirane a
plusieurs campagnespourraient étre réalisées dans l'année sur chajaton. Ceci
permettrait la mise en place d’'un suivi en débutsdeson et d’'un plus tardif, lors du
développement végétatif maximum de I'espéce corsgd@ ab.5).

Nous évaluerons cette possibilité lors de notrepzagne de 2005.

Tableau 5 :Périodes de réalisation des relevés de végeétation.

Groupes d’espéeces Dates de relevés
Relevés « précoces|>Relevés « tardifs »
Espéces aquatiques strictes Fin mai Mi-juillet
Espéces semi-aquatiques Fin mai Début juillet
Espéeces terrestres Fin mai Fin juin

2.2.1. Acteurs et gestionnaires rencontrés

L’ étendue géographique importantale I'étude nécessite d&s nombreux contacts
L’étude doit, entre autre, mettre en avant desdifices biogéographiques éventuelles au
niveau des impacts de chaque espéce envahissante.
Les acteurs et les gestionnaires contactés (DIRARLB, CBN, INRA, Conservatoires
départementaux, Fédération de péche, PNR, uniaeesi gestionnaires de réserves
naturelles, collectivités, LPO, etc.) ont un rapporec le choix initial des régions a étudier
c'est-a-dire, I'Auvergne et les régions CentreastsRile Loire.

Un premier contact est établit avec chaque gestiomrpour recenser les sites potentiels
d’étude puis une rencontre sur le terrain est patisable avant toute intervention.

Plusieurs raisons a cela :
informer le gestionnaire qu’une étude est en csurge territoire qu'il gere,
'informer des objectifs de cette étude,
visiter les sites et localiser précisément lesvideenvisageables : en effet, une
géolocalisation sur SIG ou sur un extrait de cagesuffit pas car il est trés
difficile de retrouver les repéres sur le terrdde plus, les espéces ne sont pas
toujours présentes d’'une année sur I'autre lorkglagit de quelques pieds,
s’imprégner de I'historique et de la gestion effextes sites,
prendre en considération les besoins et les sauthaifjestionnaire.

Une visite d’'une demie journée a une journée suer&in est organisée pour repeérer les

sites. Une sélection de quelques stations est alossible a I'issue de cette visite et les
relevés se font généralement sans la présencestiargaire et un autre jour.
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2.2.2. Facteurs déterminants pour le choix des site s

Dés le premier contact avec les gestionnairesstinécessaire de leur préciser un certain
nombre de facteurs déterminants dans le choixitkss Ees gestionnaires proposent ainsi des
sites qui répondent généralement aux objectifsatiede et qui sont :

situés sur le bassin Loire Bretagne (le Cantal s#sté sur deux bassins
hydrographiques),

en rapport avec les corridors fluviaux de la La@t@le ses principaux affluents,
colonisés de facon spontanée par des xénophytestaspiatiques de la liste
prioritaire et sur des sites le moins anthropiséssiple (exemple : pas de
relevés sur des digues ou des remblais),

comportant encore des especes autochtones (pabidir@onospécifique),
situés sur des sites d’intérét communautaire (SAGhexe 7).

Les sites doivent également étre choisis en fonamla diversité qu’ils offrent en matiere
de milieux.

Nous retiendrons par conséquent différents types dgites caractérisés par des milieux
gérés ou pas, envahis ou non

2.3.1. Matériel utilisé et mise en occuvre

* +

Le protocole donne une taille de quadrat pour chappéce envahissante étudiée (0,5 m2 a
4 m?2).

Nous adaptons le matériel a ce postulat en concevatifférents types de quadrats

Sur les sites avec des jussies, nous utilisongjuadrats de 1 m2 rigides mais démontables

en PVC de diamétre 16 mm.

Deux types de quadrats sont congus :
un quadrat de un métre sur un metre (1 m2) quéadiill cm par 10 cm (ce
systeme permet d’avoir un repéere puisqu’'un carreauiespond a 1 % de
recouvrement) : ce quadrat est adapté pour legéelie la strate herbacée basse
et éventuellement dans les communautés aquatitige®)(
un quadrat de un métre sur un meétre (1 m2?) nonrdigadce quadrat est adpaté
pour les relevés de la végétation haute des beligesque pour la végétation
aquatique puisqu'il flotte (fig. 2).

Sur les sites avec de la Renouée ou de |la Balsaiiélimalaya, les quadrats sont de 4
m2.

Nous les matérialisons sur le terrain par des psgee bois de 2 m de haut car la strate de
ces communautés est généralement assez haute.(Fig.2

Equipe pluridisciplinaire plan Loire grandeur natir 31




Figure 2: Matériel utilisé (avec les quadrats de 1m?) eef@rage d’'un quadrat de 4 mz
(MEHEUST, 2005).

* +

Les quadrats peuvent étre disposés de facon aktatoifaire I'objet d’'un repérage précis
sur le terrain pour pouvoir les repositionner aumaé&ndroit dans le temps.
Cette deuxiéme solution est celle que nous retedamns la majorité des cas afin qu'ils
puissent étre suivis par les gestionnaires.

Une géolocalisation des quadrats par GPS centopétrvoire décacentimétrique est une
solution idéale et trés précise. Nous n'avons gésnu cette solution pour des raisons de
moyens matériels et parce que la plupart des gesties ne disposent pas de ce type de
dispositif.

Les indicateurs les plus pertinents pour repérergigadrats sont souvent des arbres, des
clétures ou des souches qui doivent étre tres lgwsibt stables dans le temps pour étre
efficaces. Nous les nommons "repéres naturels".

A la différence du repérage des quadrats en 200ds metenons pour cette étude une
méthode plus simple.

Nous repérons généralement un premier quadratde Ite reperes « naturels ». Les autres
quadrats sont situés dans l'alignement du prentiegpgrés par rapport a un décametre dont
la direction est fixée par une mesure d’azimutaédé d’une boussole (Fig. 3). lpmécision
de cette méthode est évaluée a plus ou n8Bnsmaune distance de 20n du repere initial
(Annexe 5).
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Figure 3 : repérage de quadrats de 1 m2 (la fleche repréBanitaut pris en compte)
(MEHEUST, 2005).

Le positionnement des quadrats est consigné gramse schéma sur les fiches de relevé
(Annexe 6).

2.3.2. Campagnes de relevés

Deux campagnes de relevés ont éteé réalisees :

Une premiére campagne effectuée entre®lguin et le 30 juin 2005 durant
laguelle la majorité des stations ont fait I'olgé@in premier releve,

Une deuxieme campagne réalisée entre mi-juilleimetodt, ce qui nous a
permis de retourner sur des sites déja visités'étallier les changements
temporels au sein des communautés. Cette deuxiampagne de relevés a
également permis d’intégrer de nouveaux sites comghtaires a la premiére.

2.4.1. Fiche de relevés

Le protocole définit les parametres a recueillir Isuterrain. Pour ce faire, nous établissons
une fiche de relevé qui simplifie leur consignati@Qette fiche de format A3 est consultable
en annexe 6.

Cette derniere est constituée de champs prédéforiame, la date et le lieu du relevé,
'espece envahissante suivie, les parametres dieum{courant, hauteur d’eau, type de
substrat, pente des berges, éclairement).

Une table permet de décrire les taxons présenss @ire leur recouvrement que I'on note
directement en % et non sous forme de classe diamme-dominance* comme dans la
méthode de BAUN-BLANQUET (1952).
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On reléve également dans cette table les hauteaxgmam et moyenne de la végétation
autochtone et de I'espéce envahissante.

Deux cadres supplémentaires permettent de schémiatisone étudiée et le positionnement
des quadrats suivant un profil transversal et ureeen plan. Un champ "Observation” laisse
libre cours au releveur de donner des informatemmsplémentaires.

Les données de cette fiche sont ensuite démaséesli pour les rendre exploitable
numériquement grace a une base de données.

2.4.2. Mise en forme des données

Nous avons concu une base de données sxtieLEEONstituée de trois niveaux différents
représentés par trois tables distinctes.

Une table des sitegAnnexe 7) : les informations qu’elle contient deent
chaque site, géographiquement (XY, département, noom, etc.),
hydrographiquement (cours d’eau et rive), rappellegspéce envahissante
étudiée, le nom du gestionnaire, si des intervastide gestion ont lieu sur le
site et s'il fait I'objet de protections particules. Cette table est exportable dans
un SIG bureautique pour visualiser les sites gatigeEs,
Une table relevégAnnexe 8) qui liste tous les relevés realisésoetsigne leur
durée, les caractéristiqgues des milieux (couramifdur d’eau, type de substrat,
pente, ensoleillement) et les communautés végéehesntrées,
Une table des quadratsde 5800 donnéesqui illustre la liste des taxons
recensés dans chaque quadrat, leurs recouvremenis dhauteurs de la
végétation autochtone et de I'espéce envahissante.

Nous avons également saisi les données 2004 daedase.

Les tables peuvent étre liées entre elles grace éode hiérarchisé définit comme dans
I'exemple suivant :

N°15 02 01 03 il s'agit du troisieme quadrat (N°15 02 01 08) sein du premier relevé
(N°15 02 01) qui est situé sur le deuxieme sitel@\NO2) du département du Cantal (N°15).

Un premier traitement des données est possiblatat ga cette base par différents filtres
notamment (extraction des espéces rencontrées@aupie).

En revanche, le développement de quelques macroeodes en Visual Basic a été
nécessaire pour présentes relevés moyens par type de communauté végétédanexe 9).

D’autres tables sont créées pour faire apparaithiste des espéeces relevées et les espéces
protégées (Annexe 10 ; adapté deRGIER, 2002).
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3. RESULTATS

3.1.1. Les sites retenus

Pour notre étude28 sitessont retenus do® déja suivis en 2004Sur ces 8 derniers sites, 2
ne font pas I'objet de relevé en 2005.

Sur le total des sites :
3 font I'objet d’opérations de gestion régulieres.
2 ont permis de faire des relevés dans des miliemxenvahis
1 est en début de colonisation et est suivi p@HPA depuis 2004.

La répartition des 28 sites est présentée surdardi4 et leurs caractéristiques sont
détaillées en annexe 7.

100
C  kilometres

Légende

Sites d'études (28)

Réseau hydrographique simplifié
I:l Régions administratives

Equipe pluridisciplinaire du Plan Loire - septembre 2005
© IGN BD CARTO 1992 © BD-CarThAgE Loire-Bretagne 1996

Figure 4 : Carte de répartition des sites suivis en 202D66.
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Les sites se repartissent s départementsdes régions Auvergne (12 sites), Centre (9

sites) et Pays de Loire (7 sites).

Les xénophytes que nous étudions sont présenksss8 sites (Fig. 5).

Reynoutria sp.
(4 sites)

Ludwigia sp.
(15 sites)

Impatiens
glandulifera
(6 sites)

Paspalum
distichum
(2 sites)

Lagarosiphon
major
(1 site)

Figure 5: Nombre de sites par espéece envahissante.

On peut considérer deux ensembles de sites dstifie point de vue biogéographique : la
région Auvergne seule et les régions Centre et Bayoire ensembles (Fig. 6).

Auvergne
Lagarosiph
on major
(1 site) Ludw igia
sp.
(4 sites)
Impatiens
glandulifera
(5 sites)
Reynoutria
sp.
(2 sites)

Centre et Pays de Loire

Paspalum
distichum
(2 sites)

Impatiens
glandulifera
(1 site)
Reynoutria

sp.

(2 sites)
Ludwigia sp.

(11 sites)

Figure 6 : Nombre de sites par espéce envahissante e¢gianr
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3.1.2. Les relevés effectués

* +

58 relevésont été effectuésn 2005et 9 en 2004ce qui correspond @7 relevés au total
donnant lieu 848 quadrats dont 290 réalisés en 20@%ab. 6).

Seuls les quadrats de 5 relevés n'ont pas étéé=pér le terrain.

Sur ces 58 relevés, 18 ont été réalisés en Auvesigh@ en régions Centre et Pays de Loire.
Cette différence est liée d’'une part au nhombreiths plus important en régions Centre et
Pays de Loire (16 contre 12 en Auvergne) et d’godme, parce que 8 sites en Auvergne n’ont
pas bénéficié d’une deuxieme campagne de relevésldaaison contre 4 seulement dans les
régions Centre et Pays de Loire.

Tableau 6: Synthése des suivis réalisés en 2004 et 2005.

Nombre de | Nombre de | Nombre de | Nombre de
Année sites stations relevés quadrats
2005 26 37 58 290
2004 8 9 9 58
Total 28 39 67 348
* + -

Une liste floristique extraite de I'ensemble de ces relevés recdr3ge taxons dont 92
déterminés a I'especet43 au genre(Annexe 11).

Parmi les espéces identifiées, sept sont protg@&ssnIER, 2002, Com. perso. CBN MC,
2005) (Annexe 10) :

2 especes sont protégées au niveau nationials’agit deMarsilea quadrifolia
(Marsilée a quatre feuillegt dePulicaria vulgaris(Pulicaire vulgaire]fig. 7).
5 especes sont protégées au niveau régianBkeux parmi elles se trouvaient
dans les régions concernées par la protectibnalictrum flavum(Pigamon
jaune) etFraxinus angustifoliagFréne oxyphylle) protégées respectivement en
région Centre et en Auvergne (fig. 8).
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Figure 7 : Marsilea quadrifoliaet Pulicaria vulgaris(MEHEUST, 2005).

Il faut signaler lgprésence dd_udwigia palustris(Ludwigie, Isnardie des marais) (fig. 8).
Cette espéce est protégée en région Rhéne-Alpaspasisur le reste du bassin. Cela dit, elle
est la seule indigene du bassin de la Loire faipartie du Genréudwigia sp (LEJAS 2002)
et doit étre préservée lors des opérations d'aagehdes jussies envahissantes que sont
Ludwigia peploidegt deLudwigia grandiflora

Figure 8 : Ludwigia palustrigMeHEUST, 2005).

3.1.3. Les communautés végétales

* * + 1
La méthode phytosociologique (sigmatistes) RABN-BLANQUET et al., 1952 ;
GUINOCHET, 1973 ;BOURNERIAS 1984 ;LAHONDERE, 1997) consiste a réaliser des relevés sur
une aire minimale,d’un seul tenant, homogene sur les plans physiangeret floristique, en
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notant le recouvrement de chacune des espec#s\(ER, 2002). Les communautés vegeétales
sont déterminées a partir de chaque relevé phytiegirjue.

Dans le protocoleque nous avons retenu, un relevé compgaasdieurs quadrats dont la
surface totale constitueaire minimale. Il est par conséquent nécessairerédiser une
moyenne des recouvrements spécifiques pour chaquelevéafin de pouvoir déterminer la
communauté végétale associée (Annexe 9).

Nous avons utilisé ldypologie des communautés végétalde GORNIER (2002) pour
identifier les groupements des différentes stations

Bien que cette typologie soit particulierement aflapa Loire moyenne, nous avons
considére gu’elle restait pertinente dans les pkaadluviales des grands affluents de la Loire.

L’ensemble des 67 relevés fait apparaltsecommunautés végétales différentagparties
en deux groupements distinctdes communautés aquatique®t lescommunautés semi-
aguatiques a terrestres
Les figures 9 et 10 montrent le nombre de releagdype de communauté.

O Communautés a
hydrophytes flottants
dominées par les

5 lentilles d’eau

® Communautés
dominées par les
9 potamots

0O Communautés

3 dominées par les
myriophylles et les
nénuphars

Figure 9: Nombre de relevés par type de communauté végaqalatique.
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O Communautés d'amphiphytes

B Phragmitaies

O Mégaphorbaies

OPhalaridaies

B Ourlets riverains

O Nanocyperion flavescentis

B Bidention tripartitae

OCaricaies

B Prairies mésophiles a Elytrigia

B Fourrés précurseurs de la
forét de bois dur

O Foréts intermédiaires

OChénaie alluviale a Quercus
rob

Figure 10 : Nombre de relevés par type de communauté végataleaquatiques a
terrestres.

Le tri des communautés végétales en fonction degenmes de hauteur d’eau relevées

montreune répartition graduelle des communautés envahiggig. 11).

Pour que lewauteurs d’eaurelevées sur le terrain soiemtmparables nous les avonsalé

par rapport a la ligne d’étiage pour qu’il y ait une référence de base.

Ce calage est absolument nécessaire sur tous les d@au qui bénéficient d'un soutien

d’étiage durant la période estivale comme 'Alida Loire.

Ce calage a d’autant plus été nécessaire en 209%apirelevés de terrain s’effectuaient
durant une vidange du barrage de Naussac surdiApiour des raisons d’entretien (Annexes

12 et 27).
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O Communautés a hydrophytes flottants dominées par les lentilles d'eau @ Communautés dominées par les myriophylles et les nénuphars
0O Communautés dominées par les potamots O Nanocyperion flavescentis
B Phragmitaies @ Communautés d'amphiphytes
W Bidention tripartitae O Phalaridaies
B Mégaphorbaies [ Caricaies
O Qurlets riverains O Foréts intermédiaires
W Fourrés précurseurs de la forét de bois dur B Chénaie alluviale & Quercus rob
| Prairies mésophiles a Elytrigia

Figure 11: Moyennes des relevés de hauteur pour chaque coautél

Toutes ces communautés sont colonisées par dephéns.
On voit trés bien dans le tableau 7 quedisatribution des espéces envahissantes est
continue sur 'ensemble des communautésonlien par rapport au facteur hydrique est
évident.
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Tableau 7: Espéces envahissantes présentes dans les cootésurencontrées.

Communauté Jussies | RenouéesBalsamine | Paspalel Lagarosiphon
Communautés a hydrophytes flottants

dominées par les lentilles d’eau X X
Communautés dominées par les

myriophylles et les nénuphars X

Communautés dominées par les potamots X

Nanocyperion flavescentis X

Phragmitaies X

Communautés d'amphiphytes X X

Bidention tripartitae X X

Phalaridaies X X
Mégaphorbaies X X

Caricaies X

Ourlets riverains X X

Foréts intermédiaires X

Fourrés précurseurs de la forét de bois [dur X X

Chénaie alluviale ®uercus robur X

Prairies mésophilesElytrigia campestris X

La figure 11 et le tableau 7 sont synthétisés pae schéma de I'annexe 12A.

* % +

On désigne ici par communautés végétales remarepiaalles qui correspondent a des
habitats d’intérét communautaire référencés notamirdans les documents d’objectifs du
réseau Natura 2000.

Nous avons rencontré deux communautés de ce tygeod :
Le Nanocyperion flavescentidV.Koch ex Libbert 1932 qui correspond aux
communautés pionniéres des vases exondées,
Le Bidention tripartitae Nordh. 1940 qui correspond aux communautés des
basses vaseuses du lit mineur.

3.2.1. Analyse synchronique des résultats

L’analyse synchronique des résultats nous permet nuEtre en évidence les
communautéset lesespeces impactégsar chague espéce envahissante.

7 Pour étre plus concis, nous utilisons les termdstin dans le texte et dans tous les document®ue étude.
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* + @ + A B(
3.2.1.1.1. Les habitats impactés

A partir du tableau 7, nous observons quejlssiessont présentedans le plus grand
nombre de communautés végétaleg®) rencontrées lors de nos relevés de terrain. Nesis
reprenons dans le tableau 8.

Tableau 8: Communautés rencontrées et colonisées par li@juss

Communautés colonisées par les jussies
Communautés a hydrophytes flottants dominées par les
lentilles d’eau
Communautés dominées par les myriophylles et les
nénuphars

Communautés dominées par les potamots
Nanocyperion flavescentis

Communautés d'amphiphytes
Phragmitaies

Phalaridaies

Bidention tripartitae

Caricaies

Ceci montre une faculté allaptation remarquable des jussies suivant un gradient
hydrique pourtant trés variable suivant les commtés (Fig 12). Ainsi, legroupements
aguatiquesetsemi aquatiquessonttouchés

Les habitats de prédilection des jussies apparaissent cependant dans lessalem@ne
étant lesmilieux aquatiques ainsi que lesmilieux relativement connectés a la nappe
alluviale (Fig. 11). En effet, 6 communautés semi-aquaticgee® impactées a savoir, le
Nanocyperion flavescentis les communautés d’amphiphytes, les phragmitaies,
phalaridaies, I8idention tripartitaeet les caricaies.

Méme si aucun de nos relevés ne fait état desemisdans les mégaphorbaies, nous
préférons évaluer sa limite de colonisation en ¢ed® facteur hydrique au niveau des ourlets
riverains ou elle peut étre encore présente oatasiement (EJAS 2002) c'est-a-dire & une
a une hauteur par rapport au niveau de I'étiagendméetre environ.

Dans les milieux aquatiquesil apparait tres nettement que les jussies cedmmiplutot les
milieux lentiques* que nous avons évalués selon les classes de ttowdnou “faible" avec
desvitesses maximumselevées d&0 cm/s(Annexe 12).

Les résultats n’étantpas significatifs en terme de penteles milieux rencontrés, aucune
interprétation ne sera faite sur ce parameétre geslgoient les groupements (aquatiques a
terrestres). On peut juste affirmer goé pente nulle a faible favorise la colonisationas
especes quelles gu’elles soient

L’hétérogénéité du nombre de relevés par clasgelallement dans chaque type de
communauté rend malheureusemenpossible toute conclusionconcernant ce parametre
(Annexe 13).

8 Nous excluons idiudwigia palustrisqui est une espéce indigéne du bassin de la Loire

9 Peu de relevés ont été effectués dans cet hatmiatil semble d’aprés Cornier (2002), et nos olz@ns de
terrain le confirme, qu'il fait I'objet d’une dégtation certaine.
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Concernant laexture superficielle du so] on remarque aisément que les jussies ont des
affinités particuliéres avec lesubstrats argilo-limoneux (Annexe 14 et 17). On retrouve
dans cette classe de substrats 5 des 6 commura@idés lors de I'analyse du parametre
hauteur d’eau : les relevés dans les phragmitaieplatét montré des substrats sableux et
tourbeux mais on rencontre également ce type dentorautés sur sol minéral eutrophe a
éléments grossiers et souvent a matrice vaseusaN(ER, 2002).

On constate tout de méme quejlessiessonttres tolérantes vis-a-vis de la texture du sol
puisque les relevés font également état de sa mu@seur sables, graviers et galets
(communauté aquatique pour cette derniere classe).

Le Bidention tripartitae est le groupemersemi-aquatique le plus tolérant au niveau des
conditions édaphiques rencontréesOn I'observe sur substrats argilo-limoneux, sableu
composés de graviers a matrices vaseuses. Le nomip@tant de relevés dans cette
communauté (9) montre uren étroit avec la présence de la jussiqui trouve dans ces
milieux une palette de choix répondant parfaitengerses besoins vitaux (présence d'eau
suffisante et nutriments en abondance).

Les jussies colonisent un spectre de communautésmiu preuve de leurs capacité
élevées d’adaptation. Dans les groupements aquatigs, elles préférent les milieu
lentiques ou nous avons relevé des vitesses maxinmurde 10 cm/s. Méme si ellgs
préferent les substrats argilo-limoneux, elles s‘@aommodent aisément a divers types de
sols et c’est pourquoi elles affectionnent tout péiculierement le Bidention tripartitae qui
est un groupement semi-aquatique et tolérant au néau des conditions édaphiques.
D’autres facteurs comme la pente de berges et I'étement ont des effets plus nuancés
gue nous n‘avons pas pu mettre en évidence.

3.2.1.1.2. Les especes impactées

Dans toutes les communautés rencontrées, jussies détiennent lacontribution
spécifique* moyennela plus élevée(Annexe 9). Lesespecesmnotammentdominantes sont
par conséquerntes impactées

Le tri des relevés en fonction des recouvremerdsiigues moyens permet de détacher les
especes dominantes des autres especes, notamm&tdelentelles” (Annexe 9).

On voit alors que laichesse spécifique*volue de fagon significative éanction du taux
de recouvrement des jussiesCette analyse se confirme lorsque l'on trace darloe
rappelant, pour chague communauté, les recouvrendenjussies de chaque relevé ainsi que
la richesse spécifique associée (Annexe 15).

Pour lescommunautés aquatiquesla richesse spécifiquemoyenne est dé contre 10
pourles communautés semi-aquatiquedab. 9).

Le tableau 9 montre des richesses spécifiques megeselon des classes de recouvrement
de jussies supérieures ou inférieures a 50%. Orstaien que leratio des richesses
spécifiques est constant sur ces deux classes mais queithesse spécifiguede chaque
groupement est d’autaplus affectéeque lesecouvrements de jussies augmentent
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Tableau 9: Richesse spécifique suivant deux classes de vemment de jussie.

Type de groupement
Semi-
Aquatiques aguatigues Ratio
Moyenne richesse spécifique (RS) 7 10 1,47
Moyenne RS et jussie>50% 5 7 1,41
Moyenne RS et jussie <50% 8 11 1,36

La richesse spécifigue moyenne est plus élevée ldanshalaridaies (9). Ceci peut étre lié
au fait que les jussies sont absentes de 2 rel€essderniers montrent d’ailleurs une richesse
spécifigue moyenne de 16 ce qui est nettement igupé&ux moyennes rencontrées lorsque
les jussies sont présentes.

Nous avons superposé par communauté, les recouvtemde jussies avec les
recouvrements d'une espéce caractéristigue desarplaes Phalaris arundinacea
(Baldingére)) ou de nombreux relevés ont été aeffext(12). On observe ainsi que le
développement des jussies est soumis au taux deaaerement dePhalaris arundinacea
(Annexe 16).

Nous venons de montrer que les jussies perturberd tynamique des especes dominantes
qguelques soient les communautés. Plus le recouvremedes jussies est fort, moins la
richesse spécifique au sein d’'une communauté vegietast eélevée.

Les autres especes le sont également ce qui met @éril celles ayant un intérét
patrimonial (protection nationale et régionale) conme par exempleMarsilea quadrifolia
(Marsilée a quatre feuilles),Pulicaria vulgaris (Pulicaire vulgaire) mais bien d’autres
également.

Le nombre de relevés qui recense cette especeastdup moins important (8) que pour le
GenreLudwigia sp.: le résultat des analyses est par conséguensraganceé et les
observations beaucoup plus nuanceées.

3.2.1.2.1. Les habitats impactés

Nous trouvonsimpatiens glandulifera (Impatiente glanduleuse) dars communautés
différentes (Tab. 10).
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Tableau 10: Communautés avec présencdrdpatiensglandulifera

Communautés colonisées par la
balsamine de I'Himalaya

Mégaphorbaies

Ourlets riverains

Fourrés précurseurs de la forét de bois dur
Foréts intermédiaires

Prairies mésophiles a Elytrigia

Chénaie alluviale a Quercus robur

Nos relevésont étéen majorité effectués dans damégaphorbaieset dans desurlets
riverains.

Nous n’avons pas relevé cette espece dans desuxnidi@onisés par les jussies ce qui
n’exclut pas cette possibilité comme vu précédenrtedn3.2.1.1.1).

En revanche, nous la retrouvoagec les renouéedans les trois premieres communautés
gue sont les mégaphorbaies, les ourlets riveraditesdourrés précurseurs de la forét de bois
dur.

Cette espece se développe dansmiiéisux semi-aquatiques a terrestresavec un spectre
de communautés assez large qui semble dépassserndamelevés, celui de la renouée (cf.
3.2.1.1.3) ce qui ne semble pas le cas en réalité.

Nous relevons sa présence a partindeteur d’eau voisines de - 0,6 m (Mégaphorbaie)
et jusqu’a trés approximativement — 3 mdans unechénaie alluviale aQuercus robur
(Chéne pédonculé) (Fig. 12) ce qui représente gmamde partie des communautés
alluviales.

La balsamine de I'Himalaya au méme titre que la jussie, a uaeulté d’adaptation
élevéea différents habitats.

Ainsi, les milieux qu’elle colonise ont désxtures superficielles trés différentegjui vont
des sols argilo-limoneux aux sols composés de gyapt majorité. Selon nos relevés sa
préférencesemble s’établir sur de®mposés sablo-gravillonneuxAnnexe 18).

Les relevés nous permettent de dégadeux classes d’éclairement préférentielle
favorable a cette espece : il s'agitddieux ombragés a mi-ombragégAnnexe 18). Il faut
tout de méme remarquer qu’elle s’adapte a diff@entonditions d’ensoleillement qui
peuvent étre extrémes durant I'été, comme par ebemans les prairies mésophiles a
Elytrigia campestris x rependominant. Cela dit, ces milieux ne semblent pas gdkis
appropriés a son développement car nous avonsrtiater qu’elle y souffre (Figure 12).
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Figure 12: Balsamine dans une prairie mésophile a Elytegiapestris X repens dominant
(MEHEUST, 2005).

3.2.1.2.2. Les especes impactées

Les relevés que nous avons effectm@s montrent pas des contributions spécifiques
élevéedle la part de la balsamine de I'Himalaya. Seulalevé sur huit au total condamne les
especes caractéristiques de la communauté au eadgnainées : il s’agit d’'une communauté
a ourlet riverain.

Les richesses spécifiquesle 16 en moyenne restenelativement élevéesméme lors de
colonisations cumulées de la balsamine avec laugmo

Les conclusionsen terme d'impacts sur les especes autochtonelslesginpar conséquent
impossibles

La balsamine de I'Himalaya est cosmopolite. Elle gistalle dans des communautés semi-
aguatiques a terrestres qui représentent une grandeartie des communautés alluviales.
Méme si elle tolere une grande variété de substratslle semble plutét apprécier les sols
sablo-gravillonneux.

Les milieux ombragés a mi-ombragés appraissent conerses milieux de prédilection.
Elle se rencontre freguemment dans la région Auverge en compagnie des renouees.

* * + $ 3 ' (
3.2.1.3.1. Les habitats impactés
Trois communautésont fait I'objet de relevéavec des renouéeflab. 11).

10 Sous ce Genre nous incluons ici deux espéReynoutria japonicadoutt. (Renouée du Japon) et Reynoutria
x bohemica (Chrtek&Chrtekova) Bailey) car nous o'ay pas rencontf@eynoutria sachalinens{&riedrich
Schmidt Petrop.) N (Renouée de Sakhaline). Segehee apparait dans les relevés car I'hybridatooes
espéeces entre elles rend la détermination diff(@@RNIER, 2002)
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Tableau 11: Communautés avec présence de renouées.

Communautés colonisées par les
renouées

Mégaphorbaies
Ourlets riverains
Fourrés précurseurs de la forét de bois dur

Vu le nombre limité de nos relevés (7) nous n’affinerons pas que ces trois types de
communauteés soient les seules a étre colonisées jgarrenouées

Nous retrouvons dedabitats communs avec Impatiens glandulifera (Impatiente
glanduleuse). Trois relevés font d’ailleurs étatalde présence mutuelle.

Comme la balsamine les renouées apparaissent dans les mégaphorbaies avec une
profondeur d’eau voisine de - 0,5 n{Fig. 11). Pour les raisons que nous avons evpise
haut, nous ne pouvons donner une limite de coltais@ar rapport a une cote d’eau.

Les renouées semblent appréciepanel de substratdont il nous edifficile de préciser
leurs preferenda (Annexe 19). Nous remarquons seulement que nawors souvent
rencontrée sur desols sableux et gravillonneuxors de nos prospections en bord de Loire et
de I'Allier.

D’aprés nos relevés, les renouées toleaardsi bien les milieux ombragés que ceux
ensoleillés(Annexe 19). D’aprés nos observations, cette espemble moins craindre le
soleil que la balsamine Sa vitalité semble intacte méme sur des bancsadie en bord de
Loire (Figure 13) ou la température est pourtagg &levée durant I'été.

Figure 13 Massif de renouées sur un banc de sable a Chiéadhaves-Cunault (49)
(MEHEUST, 2005).

3.2.1.3.2. Les especes impactées

Les contributions spécifigues moyennes des renouées stotes et dépassent de loin
celle de la balsamine de I'Himalaydorsque les deux espéces sont présentes danséme m
communauté. On peut avancer que les renouées senples compétitives que la
balsamine
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Les relevés montrent deishesses spécifiques élevées voire tres élevpasqu’un relevé
fait état de 33 especes présentes malgré un resmoent de I'ordre de 50%:ela dit, dans la
majorité des cas on constate gau sein de massifs densdss richesses spécifiques sont
faibles et plus proches de 4.

Nos observations sur les renouées restent limité@gos relevés semblent montrer qu’elles
colonisent seulement des communautés du lit apparfermais nous savons que le
renouées ont une amplitude de colonisation plus &iée.

Les renouées se rencontrent souvent sur des solblsagravillonneux et dans des milieux
d’éclairement tres variés.

[72)

* + < 8

Nous avons relevPaspalum distichum(Paspale distique, Paspale a deux épis) ttais
communautés(Tab. 12).

Tableau 12: Communautés avec présencd’dspalum distichum

Communautés colonisées par le
paspale a deux épis
Communautés d'amphiphytes
Phalaridaies
Bidention tripartitae

Le paspale est présent avec la jussie dans tous notewves (10). Cette derniére partage
effectivement les mémes habitats avec lgiest deux espéces semblent étroitement liees

Lorsque ces deux especes sont présentes, nous aiosts en effet que leurs
recouvrements sont "complémentaires™ elles sont ewoncurrence séverecar si I'une est
moins présente, l'autre prend sa plégenexe 21).

Ceci rend impossible de quantifier I'impact desoods de paspale sur les especes
autochtones et de commenter les richesses sp&sfiguoyenne de 8).

Ce gue nous pouvons montrer, c'est quepdspale préfere semble t-il, lessubstrats
argilo-limoneux car I'ensemble des relevés s’'est fait dans cetésse de substrat
(Annexe 20).

On peut aussi constater que cette espéce se dpeefop bien dans desonditions
d’éclairement élevéegAnnexe 20).

o4 3 3 6

D’autres espéces prioritaires semi-aquatiques ténléservées mais n’ont pas fait I'objet de
relevé pour étre étudiées.

Un de nos releveés signale la présencdlgigdophyllum aquaticun{Myriophylle du Brésil)
dans les marais de Mazerolles (44) au sein d'unagphitaie.

Sur ce siteles jussiesconcurrencent séverement cette espedersqu’elle n’est pas
arrachée (com. perso. EDEN, 2005). Cette observatiois a été confirmée par la Fédération
de péche du Cher qui gére les marais de Bourges. (@erso. Fédération de péche du Cher,
2005).

Lors du relevé fin juillet dans les marais de Ma#es, le recouvrement de la jussie était de
I'ordre de 15% et celui du myriophylle du Brésiférieur a 1%. La ligne d’eau se situait a —
30 cm.
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Ambroisia artemisiifoliafl Ambroisie a feuille d’armoise) est une espélessée prioritaire
pour degaisons de santé publique

Elle apparait dans un relevé de 2004 au sein duletoriverain mais cette espece n’a pas
fait I'objet de relevé en 2005 car elis cosmopolite(com. perso., CBN BPc, 2005). Il
aurait fallu prospecter un grand nombre de siteshetbitats pour étre exhaustif au niveau de
I'analyse de son comportement : la durée de I'éhalrous le permettait pas.

Cette espece colonise aussi bien les bords de deeas que les terres labourées situées
loin des axes hydrographiques comme les champsudessols (com. persoOBTE, 2005).

Pour notre partnous avons rencontré I'ambroisie a feuille d’armois en bord de Loire
notamment dans l@épartement du Loiret sur dedbancs de sables et de graviers

Le CBN BPc considére que cette espéece est devemmebsur les bords de la Loire
moyenne. Disséminée un peu partout sur les bordleule,sa gestion sera par conséquent
trées compliqguée(com. perso. CBN BPc, 2005).

*C 9 =

Nous avons recherché des sites obdece du Caucaseétait présente. Ce n’est que fin
juillet que nous avons eu connaissance de sa me&senle bord de I'Indre a Issoudun (36)
(Com. perso., RGARD, CETE BLOIS, 2005). Cette information un peu tardive ne noyms
permis d’intégrer cette espéce dans notre étude.

Les espéces envahissantes prioritaires et strictenteaquatiques ne sont pas l'objet de
I'étude. Cela dit, un relevé avec diagarosiphon majofLagarosiphon) a été réalisé dans une
ancienne graviere dans le département du Puy-deeD@Wous ne pouvons pas tirer
d’enseignement de ce relevé si ce n'est une riehepgcifique tres faible (3), et des
recouvrements de jussie limités (environ 2%) sertibllpar le lagarosiphon (58%).

3.2.2. Analyse diachronique des résultats

La reconduction des relevés dans le temst une source de données qui permet de suivre
I’ évolution des populationset par conséquent ledynamique.

Cette dynamique peut étre évaluée a l'aide des parametres de hauteur et de
recouvrementde I'espece envahissante et de la végétation latoioe.

Pour observer des différences dans le temps ilrfatemment que les stations étudiées ne
présentent pas des recouvrements d’espéces erargksproches des recouvrements totaux.
C’est le cas pour la grande majorité de nos relevés

*

Le nombre insuffisant de relevégéalisésen 2004(9) dont 6 ont été reconduits en 2005 ne
nous permet pas de tirer des enseignements auunigdeala dynamique des espéces
envahissantes.

De plus, les relevés de 2004 concernaient troigcesp prioritaires ce qui engendre un
nombre de relevés par espéce insuffisant statistigment pour avancer toute conclusion

Les dates similaires des relevés annuetont également uneondition a respecterpour
analyser une quelconque évolution dynamique : wal&té possible que pour un seul site sur
le Lane (commune de Chouzé sur Loire 37).
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La Fédération de Péche de I'Indre et Loire a epteffalisé en aolt 2005 deux relevés
complémentaires aux nétres effectués en juin. dertes deux relevés montre une baisse du
recouvrement spécifique deudwigia peploidediée a un déplacement de la communauté
aquatique en raison d’une vitesse supérieure dranbpar rapport a aodt 2004 et méme a
juin 2005 lors de notre passage.

Ceci est du au fait qu’en aolt 2005, le Lane ethibenté artificiellement a partir de la
Loire avec un débit de Thpar seconde pour des besoins d'irrigation agricole

La deuxieme série de relevé montre un recouvretheméme ordre en aolt 2004 et 2005.

Nous pouvons également faire une remarque sualsammine de I'Himalaya car nous avons
effectué un relevé dans une mégaphorbaie sur lets le I'Allanche (commune de Sainte
Anastasie 15) : le PNR des Volcans d’Auvergne siisite et constatait eseptembre 2004
la présence din seul pied de balsaminelLors de notre passage sur ce mémeesit¢uin
2005nous relevion85 pieds

Cette information nous permet seulement de montee cette espece est tres
colonisatrice

*

Trente-deux relevés de un a un mois et demi d’intgalle ont pu étre réalisés sur les
mémes placetteslurant lasaison estivale 2005

Parmi eux,seuls deux concernent la renouésur un site.Tous les autres permettent
d’évaluer sur cet intervalle de temps la dynamiqueales populations de jussi (12 sites
concernés dont 4 en milieu aquatigaejle paspald? sites).

Nous constatons sur tous les sites @melution de la végétation au cours du tempen
terme de recouvrement et de hauteur (moyenne etmay.

3.2.2.2.1. Les communautés aquatiques

En ce qui concerne lemmmunautés aquatiquesles taux deecouvrement des jussiest
de lavégétation autochtoneévoluent nettement en un mois et demi

Le premier site de Chouzé sur Loire (3701) voit sesouvrements de végétation
envahissante et de végétation autochtone diminor lgs raisons que nous avons évoqueé
dans les « observations interannuelles » liées @ébit qui a artificiellement augmenté entre
juin et aolt 2005.

Pour tous les autres relevéon constateune augmentation des recouvrements de
'espece envahissantelLes recouvrements sontau minimum multipliés par deux voire
par sept Les recouvrements de la végétation autochtone n’augmentent pas
systématiquementet dans ce cas ils soati mieux multipliés par deux seulemeniTab.
13).
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Tableau 13: Evolution du recouvrement de la végétation ahuitaree et de la jussie dans les
milieux aquatiques.

Evolution Evolution
végétation végétation
REF_RELEVE Date RECOUV_TOT Jussie autochtone | envahissante
370202 | 21/06/2005 48% 8%
370203 | 10/08/2005 59% 56% 1,2 7,2
450104 | 24/06/2005 29% 23%
450105 | 05/08/2005 56% 52% 1,9 2,3
030201 | 30/06/2005 65% 9%
030202 | 04/08/2005 40% 21% 0,6 2,4

Méme si le nombre de sites et de relevés est isanff nous pouvons avancer que la
dynamique de Ludwigia sp. est beaucoup plus forte que la végétation autochte
aquatique.

Les hauteurs moyennegle ces deux types de végétatommfirment cette analyse méme
si la hauteur moyenne des jussiesst inférieure a la hauteur moyenne de la végétatn
début de saison (juin pour nos releves), celleesiight systématiguement supérieure au
bout de un mois et dem{Annexe 22), preuve de sdalité extréme.

3.2.2.2.2. Les communautés semi-aguatiques a terrestres

Vingt-quatre relevés sur huit sites nous permettent de caractérigarolution de la
végétation sur une durée d’un moienviron en fonction des espéces envahissantesness
a savoir legussies le paspale a deux épistles renouées

Nous n’avongasfait de relevé diachronique sur la balsamine

3.2.2.2.2.1. Dynamique des jussies

Le comportement des jussieslans legmilieux semi-aquatiquesestdifférent de celui en
milieu aquatique.

Nous constatons en effet queeir 'ensemble des sept stations étudie@0 relevés
effectués) un seul voit le recouvrement des jussies augmentsignificativement (Annexe
23). Entre les deux relevés de ce site (fin juidédiut aolt 2005), des chevaux ont fait leur
apparition (date inconnue) et ont perturbés la zddtude (réserve de Saint Pryvé-Saint
Mesmin 45 en bord de Loire) : cet évenement peplicexer le constat précédent.

Les autres relevégnontrent unenette diminution ou une stagnation des recouvremeat
des jussiegandis que laégétation autochtone augmente

Il faut signaler que le site driigné sur Loire (site 4903) a fait I'objet d’umrrachage de
jussiesle 18 juin entre notre premier relevé et celuiodta Ce site concerng relevés
seulement, lesbservations précédentes restent pertinentes

La hauteur moyenne de la végétatiorest systématiquement supérieure a celle des
jussies sauf pour le site de la réserve de Saint Pryvat9desmin précédemment évoqué
(Annexe 22).

On peut donc en conclure glaedynamique des jussie est moins élevée dans ledigux
semi-aquatiques a terrestre par rapport aux milieuxaquatiques stricts

Cela dit, on observe uméelle adaptation de la hauteur des jussies en rapp avec celle
de la végétation autochtone
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3.2.2.2.2.2. Dynamique du paspale a deux épis

On constate unévolution importante du paspale en terme de recouement sur deux
sites avec utaux multiplié par 2 ou 3 en un peu plus d’un moigfin juin & début aodt). Le
troisieme site montre en revanche une diminution dee recouvrement

Nous ne pouvons expliquer cettéférence si ce n'est par le fait que ce troisieme site est
localisé dans uneommunauté d’amphiphytes régulierement fauchéevoire tondue par
endroits pour 'agrément des pécheurs et des preangn

3.2.2.2.2.3. Dynamique des renouées

Deux relevés seulemenbnt été effectués un mois et demi d’intervalle dans une
mégaphorbaie.

Nous pouvons simplement constaterfdate dynamique des renouéesur ce site. Son
recouvrement estmultiplié par 6 sur l'intervalle de temps considéré alors qu'il ds 1,5
pour la végétation autochtone

Les hauteurs moyennes de la végétation autochtone et sdderenouées évoluent
proportionnellement.

La hauteur maximum des renouées évolueen revancheplus vite que la hauteur
maximum de la végétation autochton€1,3 fois plus vite).

Ce site est situé en marge d'un grand massif deussn dont la hauteur moyenne est
d’environ 2,5 m:la communauté dans laquelle nous avons fait les exMés semble
condamnée a court terme si aucune gestion n’est raisn ceuvre

3.2.3. Différences biogéographiques apparentes

Les especes que nous avons citées préecédemmertosomiunes aux deux ensembles que
représentent leégion Auvergneet lesrégions Centre et Pays de Loire

Les jussiessontréparties de fagon uniformesur ces deux ensembles (Annexe 24).

En revanche, dedifférencesapparaissent en terrde colonisation pour le paspale a deux
épis, les renouées et la balsamime I'Himalaya (Annexe 24).

En parcourant le bassin Loire Bretagne, nous agonstaté ces différences de colonisation
qui posent deproblématiques de gestions différentes suivant leégions

Les données de hauteur§moyennes et maximums) @ recouvrementsen fonction des
dates de relevés’apportent aucune information quant a une éventudé différence des
vitesses de croissance de la végétation entre lesxl grandes régions

Nous avons simplement constaté lors de nos diffenesbevés que la floraison de la jussie
en région Auvergne semblait en avance par rappart@gions plus au nord-ouest : cela reste
a confirmer.

3.2.4. Influence de la gestion

Nous ne pouvons analyser ici queffluence de I'arrachage des jussiesur la dynamique
de recolonisation de cette espece.

Sur I'ensemble des stationgjue nous avons suivies, seuBesont géréesSur ces stations,
lesjussiesont étéarrachées en 2004
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Ceci nous permet de considérer ces milieux commeoars de recolonisation a partir de
2004 (recouvrements tres faibles des jussies @prashage) et d’évaluer cette recolonisation
grace aux données 2005.

Nous constatonsn milieu aquatique comme en milieu semi-aquatiqugue lestaux de
recouvrementsontinférieurs a 5% sur les trois stations(Annexe 25).

La richesse spécifiquesur ces stations edh plus élevée dans les communautés
concernéeq8 en milieu aquatiqueet 20 en milieu semi-aquatiqug

Méme si le nombre de stations suivies est peu gleg&ésultats semblent montrer que
I'arrachage des jussies est efficace

Il semble efficace du point de vue Hatténuation de la recolonisation des jussiemais
aussi du point de vue derighesse spécifiquayui estplus élevéeque dans les communautés
identiqgues mais non gérées. Cette derniére remaejpiat nos observations précéedentes (Cf.
3.2.1.1.2)) a savoique plus le recouvrement des jussies est fort, mainla richesse
spécifique au sein d'une communauté végétale estéte.

3.2.5. Les temps d’intervention et leur évolution

Pour chaque relevénous avons évalué temps d’intervention en différenciant le temps
d’installation (repérage des quadrats, schéma, relevé des varalitgiques) de celui lié aux
relevés de la végeétatior{liste floristique et recouvrements spécifiqueshiidxes 8 et 26).
Les moyennes sont présentées datesdieau 14

Le premier passagesur un site implique utemps d’intervention plus long que pour les

passages suivants : ceci est du au temps de rep#eagjuadrats lors du premier passage et a
la meilleure connaissance des especes lors duateaxi

Tableau 14: Temps d’intervention moyens en minutes.

Installation Relevé végétation  Durée totale
Premier passage 27 35 62
Passage suivant 14 25 39
Relevé aléatoire 14 39 51
Moyenne 23 32 55

Lors derelevés aléatoireda durée de l'installation est équivalente a cdllen deuxieme
passage cde repérage est légerLe temps de recueil des variables biotiques eshdme
ordre que pour un premier passage car la détenimindées especes est plus longue que lors
d’'un deuxieme passage. Au final,darée moyenne de mise en ceuvge ce type de relevé
se situe de facon logiquatre celle d’'un premier passage et celle des ausrpassages
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Nous parlons ici de temps moyens d’interventiolaeiurée des relevés varibien entendu
suivant les sites certains milieux rendent en effet difficile lepérage des quadrats, la
détermination des espéces n’'est pas toujours aisé@mnment au stade de plantules) et une
richesse spécifique élevée entraine égalementiewerplus long.

Les compétences en botanique de 'opérateur eespérience en terme de mise en ceuvre
du protocole sont également a prendre en compte.

Nos temps d’intervention diminuent de facon sigmifive entre le début et la fin de I'étude
(Annexe 26).
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4. DISCUSSION ET PERSPECTIVES

4.1.1. Conséquences liées aux proliférations: un b assin
hydrographigue en pleine mutation

La mise en ceuvre du protocole en 2004 et 2005 aopsrmis d’obtenir un nombre de
données suffisant pour réaliser une premiere amahyggistique comparative.

Ceci nous a permis de constater la vulnérabiliggrdiieux ligériens face aux xénophytes.
De profondes modifications au sein de la végétaitmerviennent tout le long du réseau
hydrographique de la Loire. Une banalisation rapidda végétation autochtone est d’autant
plus a craindre que d'autres facteurs sont sudateptid’accélérer les phénomenes de

prolifération.

1, , 8

Nos résultats ainsi que dautres étudesAKlRY-TABACCHI, 1997, MILLER, 2004,
DANDELOT 2004) montrent que les espéces exotiques envatéssantune dynamique
élevéedes facultés d’adaptation remarquable®tun mode de propagation tres efficace

La dynamigue des xénophytes est particulierement élevée notanohez les jussies en
milieu aquatique. Leurs recouvrements augmentatérfeent au cours de la saison estivale
tout comme leurs hauteurs qui dominent systématiguné la végétation autochtone en fin de
saison.

Les facultés d’adaptation des xénophytes different suivant les parametres spnt, la

vitesse de courant, I'éclairement et la textureesiigielle du sol :
en milieu aquatique, la vitesse du courant est ararpetre important qui
conditionne linstallation des jussies. Comme nods, hombreux auteurs
(MULLER 2004,LEJAS 2002,DUTARTRE etal., 1997) montrent que cette espéce
affectionne tout particulierement les milieux lepies caractérisés par de faibles
vitesses de courant associées le plus souvent faibles hauteurs d'eau
(MULLER, 2004),
L’éclairement est également un facteur abiotiqugeaorgpour le développement
des espéeces envahissantesiAs (2002) a mis en évidence que ce paramétre
semble prédominant non pas dans l'installationjdssies mais dans sa phase
de prolifération. Quant a MLER (2004), il confirme nos observations en
classant la balsamine de I'Himalaya dans les espdeelemi-ombre,
Les textures de sol que les jussies préferentdmiype argilo-limoneux comme
le montre notre étude ainsi queJkas (2002) mais les xénophytes s’adaptent a
des substrats tres variés.
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Cela dit, les espéces exotiques envahissantes cesmiopolites et par conséquent les
parametres que nous venons de citer sont souveetl discriminatoires d’'une espéce a
l'autre.

Il en va tout autrement du facteur hydrique: notre étude montre en effein étagement
des espéces envahissantes qui est fonction de latear des communautés par rapport a la
ligne d’eau.

Le _mode de propagation des xénophytes est trés efficace: la dissémmapar
hydrochorie est en effet prépondérante chez tocdsesplantes (MLLER, 2004) mais elles
utilisent également les reproductions végétativesesuées (MLLER, 2004, DANDELOT,
2004,AGENCE DE L EAU RHIN-MEUSE, 1996).

Tout ceci démontre que les plantes exotiques essahies développent dewatégies
adaptatives tres efficaces

Leur prolifération au sein des communautés peusgrdr :
une diminution de la richesse spécifiqgue comme tiausns montré, et donc de
la biodiversité (MILLER, 2004),
une menace pour les especes indigenes et parsyileBeespeces protégees,
une menace pour les communautés indigenes et mdlieniles communautés
protégées. Comme ARNIER (2002) et I[EJAS (2002) I'on montré, nous
constatons que les associations Bidention tripartitae et du Nanocyperion
flavescentisont fortement touchées par la jussie,
une augmentation de la sédimentation ce qui ppeti@ I'exondation des
milieux (MULLER, 2004) : ceci a pour conseéquence d’altérer voeefalre
disparaitre certaines communautés végétales dirpé@trimonial notamment,
une accentuation des phénomeénes d’érosion dessbetgies terrasses durant
I'hiver : la balsamine a en effet un systéme rdotnaop peu développé pour
stabiliser les berges. La renouée, quant a ell@ppsse a la régénération
naturelle de la forét alluviale ce qui participeaassi, a une érosion des sols
(MULLER, 2004).

Ces deux derniéres remarques évoqleestructure physique des milieuxqui estaltérée
lors de la présence de xénophytes (ERTRE etal., 1997).

Nous avons mis en évidence un minimum de 15 comutésalifférentes impactées qui se
répartissent graduellement des milieux aquatiquees les milieux terrestredes végétaux
envahissants colonisenpar conséquenine grande partie de la végétation alluviale

D’autre part, le nombre d’especes caractéristigleeses communautés diminue fortement
lorsqu’elles sont colonisées par des xénophytesdarg ainsi souvent difficile la
détermination des groupementsne banalisation des milieux est en cours

La modification des milieux riverains est par consguent large et profonde et les

paysages traditionnelsdes bords de cours d’eperdent leurs caractéristiques(BERTON,
2003).
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Toutes nos remarques montrent que lorsque les plaeé envahissantes s’'implantent
dans un milieu elles deviennent rapidement dominaes. Méme si des différences de
comportement existent suivant les especes exotiquesvahissantes, une évolution vers
des communautés mono spécifiques semble irréemédiablorsque aucune gestion n’est
mise en ceuvre.

Seule une échelle plus grande comme celle du bhesigBretagne permet de dégager des
facteurs limitants pour ces espéces.

+

L’étude de laépartition géographique des especes exotiques envahissantes souligne
I'importance deguatre facteurs (adapté de BRTON, 2003) :
les facteurs climatiques
la structure du corridor végétal
I'occupation du sol
le fort remaniement des milieux

Il ne faut pas négliger les trois derniers facteurgt notamment celui du fort remaniement
des milieux.

Toutes les espéces envahissantes recherchentr#iiarts de vie qui s'apparentent a leur
écologie d'origine. La renouée par exemple, estagp&ce pionniere des milieux volcaniques
caractéristiques de successions végetales prirfa{reENCE DE ' EAU RHIN-MEUSE, 1996).

Il N’y a que dans les plaines alluviales (de lareonotamment), les fronts de retrait de
glaciers, les glissements de terrains et les csuile laves que se rencontre ce type de
succession (MLAvol 2003, AMOROS et RETTS, 1993).

C’est pour cette raison qu’en Asie, la renouégastente dans des milieux ouverts comme
le bord des cours d’eau sur des sols gravillonM&BGENCE DE LEAU RHIN-MEUSE, 1996).
Nous retrouvons évidemment cette tendance dareuteblassin de la Loire.

Cela dit,les facteurs climatiguessemblent jouer undle majeur dans la distribution des
especes envahissantdans lemonde, en Europe et bien évidemment sur lerritoire
francais (AGENCE DE L EAU RHIN-MEUSE, 1996, DUTARTRE etal., 1997, BERTON 2003).

Certaines espécescomme la renouéeauraient atteint les limites de leur aire
géographiquedans le mondeanGENCE DE L EAU RHIN-MEUSE, 1996).

Cependantle réchauffement climatiguequi est, notamment, une conséquence indéniable
des activités humaines a I'échelle mondialent perturber ces observations Les modéles
prévoient une élévation de la température moyetwigale de 0,3°C par décennie liée a une
augmentation des concentrations de, @@ns I'atmosphérenGENCE DE L EAU RHIN-MEUSE,
1996). Si ces previsions se confirmentles conséquences ne font aucun doute quant a
I’ extension géographique des especes envahissantes par rappeartleur distribution
actuelle (Rhin-Meuse, 1996).

La renouée devrait coloniser les régions nordigaides montagnes, en Norvege, en Suede
et en FinlandeAGENCE DE L EAU RHIN-MEUSE, 1996).

11 Lors d’une coulée de lave, la végétation dispaa@isant place a des espéces pionniéres qui pulsseun
sol nu, vierge de tous autres végétaux.
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Les jussies dont la dynamique est la plus forte pamée aux autres especesu(MER,
2004), devraient logiquement continuer a étendreae géographigue si on se référe aux
données de MLLER (2004) qui précise que cette espece est restéencete dans le sud de la
France jusque dans les années 70.

Notre étude n'a pas mis en évidence que la dynamigudes espéces exotiques
envahissantes variait en fonction des régions géagrhiques du bassin

Cela dit on constate a I'’échelle du bassin que leur disbition est limitée dans I'espace
L’inventaire des différentes espéces envahissardaisé en 2004 sur le bassin Loire
Bretagne montre en effet une répartition différentvant le haut bassin et la Loire moyenne
(Annexe 24).

La répartition de nos sites d’étude en fonction@gseces montre une corrélation apparente
avec l'inventaire de 2004Les sites ont été choisis en fonction des problénties
soulevées par les gestionnaires : un lien est parséquent évident

Nous constatons que les facteurs climatiques, entrautres, sont a prendre en

considération dans I'étude de la répartition des \getaux envahissants a I'échelle du
bassin Loire-Bretagne puisque des différences bioggraphiques apparaissent.

4.1.2. Influence de la gestion

Nous avons vu (Cf. 4.1.1.1) que sans aucune opardé gestion des habitats colonisés par
les xénophytes, les milieux tendent vers des coranmés végeétales mono spécifiques. Les
interventions des gestionnaires sont par consédgueispensables.

Leurs efforts pour éradiquer les especes envahissantes serpbldet leurs fruits. Aprés
un arrachage des jussies par exemple, I'éradicatest pas totale I'année suivante mais nos
résultats font apparaitre urexolonisation tres limitée

Les résultats d’une étude (2005) de la Fédératopéthe de I'indre et Loire montrent des
résultats similaires avec une efficacité des oparatde gestion qui est de 40 a 95% mais
généralement plus proches de 90%.

Cela dit,notre étude prend en compte un nombre insuffisantle stations géréepour
évaluer correctement l'atténuation des différenteithodes de lutte sur les impacts des
nombreuses especes exotiques envahissantes :éatlentte simplement quie protocole
répond de facon pertinente au besoin d’évaluer leugfficacité.

Nos résultats restent par conséquent a confirmer pal’autres études notamment grace
a une application plus étendue du protocole de suiv

Concernant les jussies, le travail de BrigitteABx (These en cours, 2005) apportera
probablement des réponses concrétes en terme titenges
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4.2.1. Intéréts et limites du protocole

La mise en ceuvre du protocole repkisieurs intérétscar il permet de :

Recueillir des informations variées et tres nombreseslors de chaque relevé de
terrain : ainsi, lors de I'étude, la moyenne s’él@0 variables biotiques et abiotiques
par relevé,

Déterminer les communautés vegétalage chaque station : cette possibilité n’est pas
explicitement abordée dans le protocole. Nous awtilisé ce paramétrequi est une
base essentielle pour comparer différentes statiorentre elles Il a structuré notre
étude,

Evaluer le comportement des especes envahissan&sterme de dynamique et de
facultés d’adaptation,

Quantifier les impacts des espéeces envahissantes s communautés veégétales
indigénes

Evaluer l'efficacité des moyens de lutteen terme d’atténuation des impacts des
végétaux envahissants sur ces communautés,

Simplifier les méthodes officiellegplus complexes (relevés phytosociologiques) pour
favoriser le recueil d’informations qui fait défaut aujourd’hui sur le bassin Loire-
Bretagne.La mise en ceuvre du protocolelgargestionnairegpermettrait d’avoir un
suivi a long terme et étendu des milieux a risquesir ce bassin,

De comparer les résultats aveceux de méthodes officielles comme celles
relevés phytosociologiquesar lesprincipes de base restent les mémes

Cela dit, on peut énoncgquelques inconvénients

Sa mise en ceuvre sur le terrain est assez long{ieheure pour 1 relevé repére) et
guelques fois laborieuse notamment dans la végathtute et dense,

Le repérage des quadrats n’est pas une chose aisssns un matériel adapté et
colteux comme les GPS centimétriques,

La saisie, la mise en forme et I'analyse des donrséest un travail important mais
chronophage,

Un nombre élevé de stationsdoit étre suivi chaque année pour tirer des
enseignements sur les comportements des xénoptyses I'efficacité des méthodes
de lutte.

Les périodes de relevémdiquées dans le protocoles ne sont pas lespelimentes :

a part si 'opérateur a de bonnes connaissancéstaniquejes relevés floristiques
en mai et juin sont difficiles car beaucoup de plantes sont au stade de plantule
rendant ainsi la détermination spécifique délicate.

Malgré ces dernieres remarques, nous pouvons conémér que le protocole de suivi
est adapté pour répondre au besoin initial principg a savoir, multiplier le recuell
d’'informations sur les plantes envahissantes pour mux comprendre leur
comportement et évaluer les méthodes de lutte afte les améliorer.
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4.2.2. Proposition de modification et remarques

Lors de notre étude nous n'avons pas modifié propre dit le protocole mais nous avons

précisé certains points :
Pour plus de clarté, nous avons défini les termigég milieu, stations
communauté et quadratet structuré les variables recueillies en 2002065
dans une base de données,
La création d’'undiche de terrain nous a permis de consigner les variables lors
des relevés,
Les classes des pentest destextures superficielles des solsnt été définies
plus précisément,
La détermination des communautés végeétales est indisgsable pour
comparer les stations entre elles
Les hauteurs deau relevées doivent étrecalées par rapport une
référence représentée pali¢me d’'eau d'étiage
Le protocole demande un relevé démuteurs moyennesde la végétation
autochtone et de I'espéce envahissante : lors le émde en 2005, nous avons
€galement relevé leutsauteurs maximum qui sontmesuréescontrairement
aux hauteurs moyennes dont I'appréciation est sulsubjective,
Lorsque du matériel de repérage adapté n’est gaomible (GPS), la méthode
de l'azimut est un palliatif moins contraignant daenéthode utilisée en 2004.

Nous tenons ici a restituer un certain nombre deargues et a formuler quelques
modifications suite aux observations que nous vemdexprimer précédemment.

La mise en ceuvreldu protocole :
Si la végétation est enpeuplement homogéndindice de sociabilité fort), les
relevés peuvent étre effectués a partirgdedrats aléatoires: ceci diminue
fortement les temps d'installation.
Dans le cas de quadrats aléatoiresyéémsvéspeuvent méme étmealisés sans
guadrat physiquement représenté lorsque I'opérateur aisameexpérience
suffisante, 'important est de respecter une aire minimalesiieve,
Si la végétation n’est pas tres densd est possible de recourir & guadrat
d'un seul tenant en respectant l'aire minimale requise pour Il'egpéc
envahissante. Une végétation dense ne permet pparceurir la zone sans la
piétiner et rend I'étude de la zone difficile,
La période la plus propice pour réaliser dekevés se situeen aolt et en
septembre lorsque la majorité des plantes sont en fleurci ¢acilite leur
détermination.
Les milieux que nous étudions peuvent s’avérer eangk, notamment les
boires ou I'on peut s’envasetes interventions doivent par conséquent se
faire a deux personnes de préférence

Lesparametres complémentairegjui peuvent s’avérer utiles a relever :
Les différentesstrates n'apparaissent pas de facon évidente lors dectarke
des relevés : une analyse peu évidente des recoents spécifigues est
nécessaire pour les faire ressortir.
Pour corriger cela, la fiche de terrain pourraitmporter une colonne
supplémentaire par quadrat afin de ntedype de strate
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Le type biologique des especes il pourraient apparaitre dans la base de
données et permettraient d’obtenir des informatisunsl'impact éventuel des
xénophytes sur la structure verticale des commeésarggetales indigenes,

Le nombre de piedsde certaines especes envahissantes colaralsamine

de [I'Himalaya, est une information intéressante et complémentaiu
recouvrement pour évaluer la prolifération de cgseees. C’est aussi un bon
outil de communication pour sensibiliser les pengmnlors de rencontres sur le
terrain.

Lesmilieux et les espéces complémentairasétudier :
Le protocole a d’abord été élaboré pour suivre guesdespeces envahissantes
de la liste prioritaires. Il ne doit pas se limiter a celles-ci et mémedesidre
auxespeces secondaires voire a d'autres especes émaegcommeCyperus
esculentud.. subsp.aureus: cette espéece qui colonise le niveau supériesir de
boires est inquiétante et mérite d’étre suivie dapient (com. perso.,dTE,
2005).
Les ilessont des milieux que nous n'avons pas prospeetagtant, ce sont des
milieux intéressants car ils sont peu soumis auiors anthropiques : ceci
permettrait d’étudier desilieux trés peu anthropiséscolonisés ou pas par les
xénophytes.

4.3.1. Le protocole : un instrument de suivi a long terme

La mise en ceuvre du protocole par les gestionnammeporte plusieurs intéréts :
Le suivi des stations peut étre réale fagon continue et sur du long terme
car leurs structures sont généralement durables,
Sur un méme territoire il exisy@usieurs gestionnairesqui travaillent sur des
problématiques différentes: de nombreux milieux peuvent ainsi étre étudiés,
lIs ont unevision d’ensemblede leur secteur aussi technique qu’historique, ce
qui leur permettra unanalyse cohérente et fine des releveés

Le suivi des milieux sur du long terme est indigadnle pour évaluer l'efficacité des
moyens de lutte utilisés aujourd’hui.

Les opérateurs Loire Nature déclaraient en 200ZR &1L, 2004) pouvoir consacrer 1 a 3
journées pour appliquer un protocole de suivi.

Lors d’'une journée raisonnable de travail, deuxoés tstations au minimum peuvent étre
repérées et inventoriées selon les milieux et istamces a parcourir : 2 a 9 sites par
gestionnaires pourraient ainsi étre suivis chaquea.
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Quelgues gestionnaires comme le CEPA et les Nateslorléanais ont déja mis le
protocole en place en 2004. D’autres comme le GBAIMmis en place en 2005.

Les fédérations de péches de I'Indre et Loire ebMdine et Loire ont beaucoup participé a
notre étude et sont tres intéressées par la démakehirs chargés d'études dégageront du
temps pour suivre des opérateurs mais ne peuvenmedtre eux-mémes le protocole en
ceuvre.

4.3.2.Un réseau a I'échelle du bassin

Le respect de la part des gestionnaires d’'un mimnde principes fondamentaux lors de
I'application du protocole (aires minimales, détaration des communautes, etc.) permettrait
de comparer les données a grande échelle.

De fait, un réseau de donnéeserait constitué et permettrait dégager de facon plus
globale les impacts des différentes especes exogguenvahissantessur les milieux
envahis, menacés ou a risques. Ce réseau permeéraettre en avant les techniques de
luttes les plus efficaces

Les différents groupes de travail du bassin Loiret&yne pourraient étre chargés de
I'analyse des données. Certains d’entres eux iatggtéja une commission scientifique qui
est compétente pour ce genre dexercice (commissmentifigue du groupe « plantes
envahissantes » de la région des Pays de Loire).

Le travail des gestionnairesserait ainsivalorisé a une échelle régionalet les données
prendraient undimension scientifique reconnue

Les commissions scientifiques pourraient réaliser régulierement ursynthése des
meilleures pratiques pour éradiquer les différentes especes envahessattpour restaurer
les milieux impactés.

Les stations les plus pertinentes(présence d’espéeces ou de communautés d’intérét
patrimoniale) pourraient éventuellement étre irdégrdans uréseau de surveillanceiloté
par une instance du bassin.

Une commission scientifique au sein du groupe deavail « Loire-Bretagne plantes
envahissantes spourrait étre utile.

Elle permettrait déédérer les différentes commissions régionales setdiques autour de
problématiques plus générales pour expliquer, par exemple, leglifférences
biogéographiquesqui apparaissent sur le bassin.

Elle pourrait également étre chargée demmuniquer le résultat des différentes
syntheses régionaleaux instances des autres bassins nationaux.

Sur le plan national, soninfluence sur la Iégislation des végétaux envahis#a serait
eventuellement plus forte.
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4.3.3.Une réponse aux demandes de la politique
européenne

Dans la stratégie européenne relative aux especsij@es envahissantes, le principe
directeur 5 de la CDB structure les objectifs entién@ de « recherche et surveillance »
(CoNsEIL DE LEUROPE 2003).

Les objectifs de la stratégie sont les suivantDisposer, grace a une surveillance
systématique, d’'une meilleure compréhension delbége, de la répartition, des modes de
propagation et de la réaction aux mesures de gesies especes exotiques envahissantes
et «Renforcer I'aptitude a prédire les conséquencebinkeoduction d’especes exotiques

La premiére citation fait référence a des outilssdeveillance qui permettent d’augmenter
les connaissances sur les especes exotiques esarbis en terme de comportement dans les
milieux naturels et face aux méthodes de lutte.

La deuxieme citation incite les parties contractarit développer des modeles de prédiction.

Les Etats d’Europe se heurtent a des difficultésparables dans leurs efforts de lutte
contre les especes exotiques envahissantes : steen gartie lié a des données scientifiques
insuffisantes ou inaccessibles (pour l'identifioatides espéces, les analyses de risques, les
techniques de détection et d’'atténuation d'impetct) (CONSEIL DE CEUROPE 2003).

Le protocole de suivi des espéces envahissantes aquels avons expérimenté répond
aux besoins énonces par la stratégie européenne.

S’il est rapidement mis en ceuvre a grande échaetlemme sur le bassin de la Loire par
exemple, il pourraitparticiper a la connaissance scientifiquesur le comportement de
chaque espece envahissante dans les milieux alluvéd par conséquent, participer a

I'amélioration de leur gestion.

Une connaissance suffisantepermettrait d’élaborer desnodeles de prévisionqui
deviendraient, pour les gestionnaires, de véritadlgils d’aide a la décisionen matiére de
gestion des milieux naturelgl§termination des milieux a risques, hiérarchisatino des
intervention, choix des méthodes de lutte les pleslaptées, évaluation des interventions,
intégration des retours d’expériencg.

Tous ces aspects peuvent contribuer a respectéemeandes de la DCE
En effet, I'évaluation des perturbations liées awplantes exotigues envahissantes et

I'atténuation de leurs impacts sur les écosystememrticiperont aux moyens d’atteindre
le bon état écologique des masses d’eau en 2015.
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Conclusion

Les données accumulées grace a la mise en ceuyeotbcole et I'analyse qui a suivie
nous ont permis d’avancer quelques observation$éuglogie des plantes envahissantes et
leurs impacts sur les milieux naturels.

Nous avons mis en évidence que les jussies, larnalse de I'Himalaya, les renouées et le
paspale a deux épis alterent fortement les commésaggétales autochtones.

Ces especes se répartissent dans de nombreusesuranté@s végétales connexes en
suivant un gradient hydrique : il serait intéressdaconcevoir un schéma de leur répartition
au sein de I'ensemble des habitats alluviaux.

Du fait de I'importance des amplitudes écologiqdes xénophytes, nos résultats sont trés
nuancés concernant les autres facteurs abiotiquesant la texture superficielle du sol, la
pente des berges et I'exposition lumineuse.

Notre étude montre également que la richesse gpéifdes groupements végétaux
autochtones diminue fortement en présence de xgtexpbt que les espéces qui y dominent
sont soumises a une concurrence sévere : la relspexifique des communautés vegeétales
déterminées par @RNIER (2002) pourraient constituer une référence de leamséerme de
milieux non-envabhis.

Cela dit, beaucoup de questions restent sans répons

C’est la mise en ceuvre du protocole par les gastioes qui pourrait apporter un nombre
plus conséquent de données, ce qui permettraftriéafes observations de notre étude.

Nous avons proposé un allegement du protocole dersa réplication dans certaines
situations afin d’inciter les gestionnaires a lettneeen ceuvre. Son adaptation par les
gestionnaires suivant leurs besoins est possibie gqualques principes doivent étre respectés.

La gestion des milieux impactés est impérative poudserver les habitats menacés et
notamment ceux ayant un intérét patrimonial si @n veut pas voir disparaitre des
groupements comme Manocyperion flavescentet leBidention tripartitae.

Brigitte RuAux (2005) travaille actuellement sur une these quraleaboutir a un outil de
gestion des habitats ligériens menacés par leefliss

Pour gérer les milieux naturels, les méthodessetrleyens de lutte doivent étre adaptés et
efficaces. Or trés peu de données existent aujouirgour le savaoir.

La mise en ceuvre du protocole par les gestionnairege nombreuses stations permettrait
de combler ces lacunes et constituerait un résealodnées consequent sur lequel pourraient
s’appuyer les scientifiques.

La réalisation d’'une typologie des communautés tadge de la Loire et de ses affluents

impactées par les xénophytes serait nécessaire .owt@d aiderait les gestionnaires a
hiérarchiser leurs interventions en terme de lutte.
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Il serait également pertinent d’initier la miseace d’'un réseau de surveillance basé sur les
sites régionaux les plus représentatifs des milliggxiens, c’est a dire les milieux protégés et
notamment ceux d’intérét communautaires (SIC/ZSC).

Les données sur les perturbations liées aux plameshissantes ont en effet fait défaut lors
de la rédaction de I'état des lieux 2004 : la nmaseplace rapide d’'un protocole permettant
d’homogénéiser le suivi des milieux a risques sernbke nécessité.

Le protocole de suivi des plantes envahissantdmdapar I'équipe du Plan Loire est un
outil qui répond a cette demande.
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Glossaire

Aire minimale : notion utilisé en phytosociologie* pour désigngre surface suffisante qui
permet de relever le maximum d’especes présentes.

Alléle : variante donnée d'un géne au sein d'une espéikgédia, 2005)

Allélopathique : relatif & I'allélopathie qui est la coaction enplantes, en général d’especes
différentes ou une espéce est inhibée dans sasangis ou dans sa reproduction par une
espece inhibitrice qui sécréte dans le milieu désstances plus ou moins toxiques (GIS
Macrophytes des eaux continentale397)

Anthropique : fait ou modifié par ’lhomme.
Assec: vidange volontaire (d’un étang par exemple)

Bassin Hydrographique : secteur dans lequel toutes les eaux de ruisseltecoenergent a
travers un réseau de rivieres, fleuves et évertuelht de lacs vers la mer, dans laquelle elles
se déversent par une seule embouchure, estuaideltau QIRECTIVE CADRE EUROPEENNE
2000)

Coefficient d’abondance-dominance coefficient li€¢ au taux de recouvrement de chacu
des espéces présentes (méthoderdasB-BLANQUET, 1952).

Contribution spécifique de recouvrement: rapport du recouvrement de I'espéce sur le
recouvrement total des autres especes présente ldardevé. Le total de toutes les
contributions spécifiques est égal a 100%.

Diversité biologique (=biodiversité): variabilité des organismes vivants de touteinegy
compris entre autres, les écosystémes terrestia#gret autres écosystemes aquatiques et
les complexes écologiques dont ils font partida cemprend la diversité au sein des especes
et entre especes ainsi que celle des écosyste@ms/ENTION DERIO, 1992).

Ecosystéme complexe dynamique formé de communautés de gamtanimaux et de
micro-organismes et de leur environnement non Yigam par leur interaction, forment une
unité fonctionnelle. (BNVENTION DERIO, 1992).

Espéece envahissantéu proliférante) : Espéce allochtone ou autoahtopi par une
augmentation rapide de ces effectifs constituegemiade perturbation qui nuit a
I'écosystéme, a I'agriculture, au paysage ou atasspublique.

Especes exotique, allochtone « Espece étrangére a la région considérée, intedui
volontairement ou accidentellement par 'hommeaeivant se maintenir et/ou se multiplier
indépendamment des soins apportés par celui-cusairsurface et une période variables »
(PLANTY-TABACCHI, 1993). lls s'opposeront aux tersel'« especes native, indigene,
autochtone ».

Etiage: niveau le plus bas atteint par un cours d’eaacf#TTE, 2002).

Eutrophisation : accroissement anarchique de la quantité demgtgtifs d’'un milieu qui
permet la pullulation maximale d’étres vivantsa@eTTe, 2002).
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Facteurs abiotiques: parameétres physiques et/ou chimiques par opposit'facteurs
biotiques" qui ont un lien avec les étres vivants.

Facteurs biotiques: acteurs qui ont pour origine un étre vivant auggermettent le
développement d’étres viavantA€HETTE, 2002).

Habitat : lieu ou type de site dans lequel un organisme mal population existe a I'état
naturel. (WNVENTION DERIO, 1992).

Hétérozygotes :individu dont les deux alleles sur les deux locirdéme chromosome sont
différents (Wikipédia, 2005)

Hydromorphie des sols capacité des sols a retenir I'eau

Lentique : se dit d'un cours d’eau dont les eaux sont caletesl le renouvellement de I'eau
est lent ou nul.

Loire Nature (programme) : programme inscrit dans le Plan Loire Grandeutulda et
débuté en 1993 a linitiative de la Fédération Gesservatoires d’Espaces Naturels (Espaces
Naturels de France), du WWF France et de multipés®ciations dont la LPO. Son but est de
conserver le caractere encore "sauvage” de la kvide I'Allier - cas unique en Europe - en
préservant la dynamique fluviale (préserver | pae® de liberté » du fleuve) et la
biodiversite.

Paneuropéen: notion géographique relative a I'ensemble duinent européen.

Phénoplasticité: adaptation morphologique aux changements deitbomsl de milieu (GIS
Macrophytes des eaux continentale397)

Phytosociologie: discipline qui étudie les "associations végétaléOn constate, par de
nombreux relevés de terrain et d’études statistiqgaee certaines especes sont plus souvent
ensemble qu'avec d’autres. On définit une associatégétale comme étant ce groupe de
plantes qui apparaissent plus souvent ensemble.

Plante naturalisée: « Espéce qui, n'existant pas auparavant damays) S'y trouve ensuite
avec tous les critéres des plantes indigenes, &'elste croissant et se multipliant sans le
secours de 'homme, se manifestant avec plus onsnitébondance et de régularité, dans les
stations qui lui conviennent, et ayant traversésggges d'années pendant lesquelles le climat
a offert des circonstances exceptionnelles. » (B&IQOLLE 1855, THELLUNG 1912, in
PLANTY-TABACCHI, 1993)

Polymorphisme: caractére des especes dont les indivus de mé&eepsésentent des formes
diverses d'un individu a I'autre (Le Petit Laroudestré, 1995)

Quadrats : matériel ou surface qui délimite une zone d’'é@tilannage (notamment dans la
végétation).

Richesse spécifique nombre d’espéce dans une communauté végétaexeaple.
Taxon : unité utilisée en systématique (Famille, Genspgee, etc.) (KCHETTE, 2002).

Xénophyte: (= espéece exotique) espece, sous espece ouitdeoeur présent en dehors de
son aire de répatrtition naturelle et de disperpatentielle(CONVENTION DE RAMSAR, 1999).
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