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“Cette opération est cofinancée par l’Union européenne.

L’Europe s’engage sur le bassin de la Loire avec le

Fonds Européen de Développement Régional.”
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Contexte
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Contrat Loire et ses Annexes de Nantes à Montsoreau (2015-2020)

Objectif des travaux de restauration du lit de la Loire et de ses annexes

 rééquilibrage longitudinal du fleuve (réduction de la pente de la 

ligne d’eau et du fond), 

 rééquilibrage latéral du lit mineur (extension de l’espace de 

mobilité), 

 amélioration de la connectivité des 

annexes hydrauliques et des bras 

secondaires en fonction des débits de 

la Loire, 

 amélioration du fonctionnement 

actuel des annexes par des travaux de 

restauration, suivis d’éventuels 

travaux d’entretien. © Nina Richard



Programme R-TEMUS
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Programme R-TEMUS

• Une année pour les études préparatoires (09/2016 – 08/2017)

• Puis trois années (2018-2020), dépôt dossier demande subvention

 Axe abiotique : Etude morphologique large échelle et 

quantification du transport solide 

 Axe biotique, 2 volets : 

• Analyse des conditions des vitesses de succession végétale 

dans les annexes 

• Etude des macroinvertébrés-gomphidae et utilisation en tant 

que bioindicateur

 Axe société : Réception socio-territoriale des opérations de 

restauration 
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Comment les travaux de restauration influent-ils sur les 

habitats et les populations de Gomphidae ?

Ha : l’enlèvement des épis contribuera à réduire les 

habitats des Gomphidae

Hb : les entrées et les sorties d’annexes produiront  

des nouveaux habitats pour les gomphidae

Les Gomphidae peuvent-ils être utilisés comme bio-

indicateurs des modifications de milieux ?

Objectifs du volet macroinvertébrés - Gomphidae



Objectifs du volet macroinvertébrés - Gomphidae
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Suite aux constats PNA Odonates du manque de 

connaissances concernant les stades larvaires des 

Gomphidae en Loire

Mieux connaître l’écologie des espèces ligériennes,

Disposer d’informations sur les habitats préférentiels 

des espèces et leur évolution qualitative et quantitative,

Quantifier les gomphidae et les invertébrés associés 

suivant des dimensions spatio-temporelles,

Disposer de tendances d’évolution des populations 



Choix des stations :
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Station de St Mathurin sur Loire : station témoin (hors secteur des 

travaux dans le  lit)

St Mathurin 

sur Loire
Oudon

Ancenis Varades

Fresne-

sur-Loire

Source photographique : SIEIL 2009, Dreal Centre



Choix des stations : 4 stations dans la zone d’influence des travaux
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Station de Oudon Station d’Ancenis

Station de Varades (entrée amont 

du bras)

Station du Fresne

Source photographique : SIEIL 2009, Dreal Centre

En vert : transects université de tours, sept 2016

En rouge : données présence exuvies CEN



Méthode et protocole
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 Elaboration d’un protocole en 2016 suite à un travail 

bibliographique

 Prélèvements sur chaque station : 

• 2 transects transversaux (10 points par transect),

• 1 transect longitudinal (20 points) 

• = 40 échantillons par station

 Préleveur adapté type haveneau de maille 

500 µm ou cône de Berthois

 2 inventaires par an : juin et septembre, en juin ajout 

d’un suivi des exuvies (à affiner)

© Nina Richard



Méthode et protocole
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Paramètres physiques des Habitats

 Hauteur d’eau

 Vitesse de courant au plus près du fond 

 Taux d’Oxygène : mesure au plus près du fond

 Température de l’eau (surface et au plus près du fond)

 Ombrage porté évalué

 Végétaux : espèce, densité sur un cercle de 50 cm

 Un prélèvement sédiment pour analyse de granularité au 

laboratoire 1) vase, 2) limons, sables <2mm, 3) sables grossiers 2mm< x< 2cm, 3) pierres 

galets > 2 cm et extraction de la matière organique

 Colmatage du substrat par la matière organique : 

dans les profondeurs accessibles à pied 

 Matière organique grossière : feuilles…

 Estimation de la stabilité du substrat

© Nina Richard



Méthode et protocole
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Gomphidae

 Identification à l’espèce,

Comptage des individus,

Mesure de la longueur (totale)

 Photographies pour identification des différents stades 

larvaires

Autres invertébrés : 

 Identification  à l’espèce pour Ephéméroptères, 

Trichoptères et Coléptères, le genre pour le reste et la 

sous-famille pour les diptères Chironomidae, 

Comptage (sous comptage pour chironomidae et 

oligochètes).



Résultats attendus à l’issue des 3 années d’étude
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 Caractérisation des Gomphidae (espèces, stades, distribution 

spatiale) et de leur population,

 Caractérisation des habitats de Gomphidae et n’hébergeant pas de 

gomphidae

 Courbes de preferendum d’habitat à partir de la vitesse de courant 

et de la granularité du substrat

 Evaluation des pertes ou gains « en Gomphidae » et habitats à 

Gomphidae à partir cartographie ante et post travaux 

 Identification et caractérisation de communautés d’invertébrés 

associés aux Gomphidae

 Estimation des relations avec les autres espèces (prédation, 

compétition…)

 Identification de trajectoires de ces communautés en lien avec les 

travaux de restauration



Premiers résultats  concernant le gomphes
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Gomphus flavipes, Station de Oudon

Présence dans 3/40 échantillons

Tailles 3 larves = 2,2 à 2,6 cm

Habitat 

 zone entre deux épis

 sable non colmaté, assez meuble

 hauteur d’eau 2,25 et 2,5 m

 vitesse = 0 à 0,1 m/s

 distance berge : entre 30 et 90 m

© Nina Richard

Source photographique : SIEIL 2009, Dreal Centre© Nina Richard



Premiers résultats  concernant le gomphes
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Ophiogomphus cecilia, Station de St Mathurin sur Loire

Présence dans 2/10 échantillons, 30 autres en cours d’analyse

Taille 2 larves = 0,5 et 2,4 cm

Habitat 

 sable avec développement d’algues vertes

 le long d’un banc de sable

 hauteur d’eau = 0,5 à 0,6 m

 vitesse = 0 à 0,1 m/s

 distance au banc de sable < 1 m

© Nina RichardSource photographique : SIEIL 2009, Dreal Centre

© Nina Richard



Premiers résultats  concernant le gomphes
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Gomphus pulchellus, Station de Oudon
Présence dans 1/40 échantillons

Taille larve = 2,4 cm

Habitat 

 sable avec beaucoup de débris feuilles

 sous un arbre

 hauteur d’eau = 2,5 m

 vitesse = 0 m/s

 distance de la berge : à 1 m © Nina Richard

© Nina Richard
Source photographique : SIEIL 2009, Dreal Centre
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